ANNEXOS @

> AMB  jsz

(an)
=
<
<
O
_I
L
)
o
L
prd
L
O
=
5 £ 9
— <
@ e
T O
LLJ 2
o us
LuJ =
= (Vp)
) O
—
= D
W D
Ll o

Vg
T
pa
(N
>
<
e
-
d
o
a
A
O
=
a
£
a
o0
Ll
N
P
A
oc
Ll
=
oc
O

AREA METROPOLITANA DE'BARCELONA 2015

Transicio Energetica




Annex |

Informacio
de projectes

Passivhaus







ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Edificis escolars estandard Passivehaus

Escola a Soreide, Bergen, Noruega (edifici de nova construccio)

Any de construccio 2013-2013

Superficie construida 8.300 m2

Tipologia Planta baixa i 2 plantes
Cost construccio 24.950.000 €
Arquitectes Asplan Viak AS

Energia final total 45 kWh/m2
Energia final calefaccié 5,6 kWh/m?2
Emissions CO, 10,2 kg/m?2

Fonts d’energia Electricitat i PV




ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Escola Vibeengen a Haslev, Dinamarca (edifici de nova construccié)

Any de construccio 2011-2014

Superficie construida 6.430 m2

Tipologia Planta baixa i 1 planta
Cost construccio 21.300.000 €
Arquitectes Arkitema architects

Energia final total 41 kWh/mz
Fonts d’energia Gas natural i PV
Qualitat de I'aire Maxim 1.000 ppm CO,
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ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Exemples de rehabilitacio d’edificis escolars assolint I'estandard Passivehaus

Rehabilitacié i ampliacié d’escola a Schwanenstadt, a Austria

Any de construccio 1960
Superficie construida 4.140a6.214 m2
Cost rehabilitacié i ampliacio 7.700.000 €
Data obres 2006-2007
Arquitectes PAUAT Architekten

Dades d’energia

Demanda calefaccié 14,1 kWh/m2/any
Reduccié demanda calefaccié 88,5%
Reduccié emissions CO, 74, 7%

Demanda energia primaria 71 kWh/m2/any




ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Resultats de la monitoritzacié de I'edifici als anys 2007 a 2009

Summary of Energy Consumption [kWhim2.a]

L | o7r2008 | 200807008
Heating demand, measured 1850 2190
Heating demand. temperature comected 1928 1840
Electricity consumpton 20,02 1058
Final enesgy consumption 43,44 5291
Primary energy consumption 58.68 5084



ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Rehabilitacié d’escola a Neumarkt, Styria (Austria)

Any de construccio 1978

Superficie construida 3.526 m2

Cost rehabilitacié i ampliacio 950 € - 1250 € - 1450 € per m2
Data obres 2009-2011
Arquitectes Gerhard Kopeinig, ARCH+MORE ZT

Dades d’energia

Demanda calefaccié 14kWh/mz2/any
Reduccié demanda calefaccio 92%




ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Rehabilitacié d’escola primaria amb escola bressol St. Leonhard, St. Leonhard, Austria

Any de construccio 1964

Superficie construida 1.831 m2

Cost rehabilitacié i ampliacio 2.000.000 €

Data obres 2010

Arquitectes Gerhard Kopeinig, ARCH+MORE ZT

Dades d’energia

Demanda calefaccié 8 kWh/mz2/any

Reduccié demanda calefaccié 94%

Consum energia primaria 35 kWh/m2/any




ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Edificis estandard Passivhaus a Espanya

Biblioteca publica de Villamediana

Tipus d’edifici Biblioteca publica
Situacié Villamediana de Iregua, La Rioja
Data de construccio 2014

Superficie 766 m2

Arquitecte Esteban Pardo
Certificacio Passivhaus Energiehaus Arquitectos

Demanda calefaccié 15 kWh/mz2.any
Cost PEM--seréd un PEC ? 972 €/m?2
Refrigeracio Bomba de calor

Calefaccio Bomba de calor




ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

Habitatge unifamiliar a Palau Solita i Plegamans

Tipus d’edifici Habitatge unifamiliar aillat
Promotor Privat

Data de construccio 2014

Superficie 106 m2

Arquitecte Eva Jordan & Energiehaus Arquitectos
Certificacio Passivhaus Energiehaus Arquitectos

Demanda calefaccié 9 kWh/m2.any
Cost PEC 1.200 €/m?
Refrigeracio NO

Calefaccio Estufa de pellets
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Documents
de calcul:

Simulacio energética
amb PHPP/simulacio
energeética
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ANNEX DE CALCUL
ESCOLA EL GARROFER VILADECANS

MODELIZACIO DE L'ESTAT ACTUAL AMB EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus

Foto o dibujo

Edificio: CEI P Garrofer
Calle:

CP / Ciudad: Vi | adecans
Pais:

Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 26

Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:

Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:

Instalaciones:

Calle:
CP / Ciudad:
Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vem3:| 11732, 2
Nr. de viviendas Temperatura interior verano: °C Refrigeracién mecéanica:
Nr. de personas: 509,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?
Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio
Superficie de referencia energética 22555 'm’ Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 125,5 kwh/(m?a) 15 kWh/(mza) no
Carga de calefaccion 100,8 wim? 10 W/m? no
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - =
Carga de refrigeracion W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 26 °C) 11,2 % - -
para escuelas en ambito Mediterraneo
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 21310 kWh/(m a) 120 kWh/(mza) no
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 17,1 1/h " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo ‘ ‘ ‘ ‘
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio. ‘ ‘ ‘ ‘
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:

esta aplicacion. ‘ ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion 0_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_Estado acutal.xls



'HPP, Calefaccién

Planificacion Passivhaus:

DEMANDA ANUAL DE CALEFACC ION (m. mensual)

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de calefaccion del método mensual)
Temperatura interior:

Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Asge:

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Garrofer
Capacidad especifica: 132 Wh/(m?K)

Zona de temperatura Superficie Valor-U Fact. red. Mensual G,
Elemento constructivo m? WGES] KkKhia
Muro ext. - aire ext. A 1918,3 * 1,489 * 1,00 * 31
Muro ext. - terreno B * * 1,00 *
Techo / cubierta - Aire ext. A 995,1 * 1,210 * 1,00 * 31 =
Solera / losa piso / forjado sanitario B 995,1 * 3,608 * 1,00 * 2 =
A * * 1,00 *
A * * 1,00 * =
X * * 0,75 * =
Ventanas A 675,6 * 6,788 * 1,00 * 31
Puerta exterior A 3,5 * 5,848 * 1,00 * 31 =
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 884,0 * 0,391 * 1,00 * 31 =
Puentes térmicos perimetro (longitud en m P 220,0 * 0,250 * 1,00 * 2
Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 *
Pérdidas de calor por transmisiéon QT Total
Asre Altura libre habitacion
Caudal de aire m? m
efectivo V, 2256 * 2,50 =
Ny sist NCira NHRr N Res
Uh 1/h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyeyiacion efectiva. 0,400 *1- 0% >*@a- 0,00 )+ 1,619
Renovacion de aire efectiva terreno Nyeyiacsn terreno 0,400 * 0% *1- 000 )
Vy MV equifrac Caire G
me h Whi(m3K) kKh/a
Pérdidas de ventilacion, exterior Q  vente 5639 * 2,019 * 0,33 * 31 =
Pérdidas de ventilacion, terreno Q  ven ter 5639 * 0,000 * 0,33 * 4 =
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen. Total
Factor de reduccion
Qr Qv Noche y fin de semana
kwhia kwh/a Ahorro
Pérdidas totales de calor Q » ( 288489 + 116580 ) 1,0 =
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie Compare ¢/ hoja 'Ventanas'(Radiacién perpendicular)
mz KWhi(m?a)
Norte 0,17 * 0,60 * 75,6 * 269 =
Este 0,40 * 0,60 * 234,1 * 287 =
Sur 0,13 * 0,58 * 88,5 * 773 =
Oeste 0,35 * 0,60 * 277,33 * 746
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,0 * 848
Total superficies opacas
Ganancias de calor por radiacién solarQ ¢ Total
Duracién periodo calefaccion Potencia esp. gl Asre
khid dia Wim? me
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 243 * 2,8 * 22555 @ =
Calor disponible Quisponibie Qs + Q =

Aprovechamiento efectivo de las ganacias de calor ng

Ganancias de calor Q ¢

Demanda de calefaccion Q ¢y

Valor max. permitido

Relacion entre el calor disponible y las pérdidas de Qgsp / Qp

KWhi(ma)
15

Ne * Qoisp

Q - Qs

¢ Requerimiento cumplido?

20 °C
22555 me
Por m?
de superficie de
kwhia referencia energética
88647 39,30
37359 16,56
8709 3,86
142270 63,08
638 0,28
10731 4,76
133 0,06
0,00
_— kWhi(m?a)
288489 | [ 1279
.
5639
W equifraction
1h
2,019
0,000
kWhi/a KWhi(m?a)
116580 51,7
0 0,0
[ uesso | [ 517 |
KWhia KWh/(m?a)
[ 405069 | [ 1796 |
kWh/a
2067
16172
5199
44037
0
75596
. — KWhi(m?a)
13071 | [ s34 |
kWhi/a kWhi(m?a)
[ se832 | [ 163 |
KWhia KWhi(m?a)
179903
0,44
68%
kWh/a kWhi(m?a)
[ 121086 | [ 541 |
KWhia KWh/(m?a)
[ 283083 | [ 126 |
(sino)

0_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_Estado acutal.xls



Planificacién Passivhaus: DEMANDA ESPECIFICA ANUAL DE CALEFACCION (método menst

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Temperatura interior: 20 °c
Edificio: CEIP Garrofer Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2256 mz
Enero Febrero Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exter| 7,0 58 4,7 3,1 0,4 -2,6 -4,6 -4,5 -2,4 0,2 3.8 6,2 17 kKh
Grados-hora de calefaccion, terre 0,6 0,6 0,6 0,4 0,1 -3.8 -4,1 -4,2 -04 -0,2 0,0 0,3 -10 kKh
Pérdidas al exterior 88961 74298 59682 39337 4921 -32686 -59363 -57615 -30457 1934 48433 78662 216105 [kwh
Pérdidas hacia el terreno 2082 2187 2191 1404 401 -13820 -15099 -15439 -1553 -865 179 1263 -37068 |kwh
Total de pérdidas especificas 40,4 33,9 274 18,1 24 -20,6 -33,0 -32,4 -14,2 0,5 21,6 35,4 79,4 |kwh/m?
Ganancias solares - norte 147 196 316 403 497 545 545 453 333 233 149 127 3944 |kwh
Ganancias solares - este 1101 1555 2492 3173 3928 4309 4340 3578 2611 1830 1156 938 31010 |kwh
Ganancias solares - sur 555 702 807 728 691 683 743 753 742 669 545 502 8120  |kwh
Ganancias solares - oeste 4596 5818 6884 6373 6133 6137 6643 6640 6376 5593 4491 4149 69834  |kwh
Ganancias solares - horizontal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Ganancias solares - opaco 6408 8675 11869 13009 14487 15386 16063 14266 11762 9030 6452 5667 133072 |kwh
Ganancias internas de calor (GIC] 4699 4244 4699 4547 4699 4547 4699 4699 4547 4699 4547 4699 55323 |kwh
Total de ganancias especificas so| 7.8 9.4 12,0 12,5 13,5 14,0 14,6 13,5 11,7 9.8 7.7 7,1 133,6 [kwhm?
Grado de aprovechamiento 98% 95% 90% 80% 17% 100% 100% 100% 100% 5% 93% 97% -35%
Demanda de calefaccion 73956 56297 37614 18294 106 0 0 0 0 2 32552 64263 283083 |kwh
Demanda ica de 32,8 25,0 16,7 8,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,4 28,5 125,5  |kwh/m?
= = d fica de calefaccion —s— Total de pérdidas especificas
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Demanda de calefaccion: comparacion
Método mensual (H. ‘Calefaccion’) " 283083 "kWh/a " 125,5 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
Método anual (H. ‘Calef. anual’) " 187890 "kWh/a " 83,3 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP

'HPP, Calefaccion 0_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_Estado acutal.xls
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Planificacién Passivhaus:

PERDIDAS DE CALOR A TRAVES DEL TERRENO

Seccion del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climéaticos
Conductividad térmica A 2,0 |w/(mK) Temperatura media interio en invierno Ti 20,0 |°c
Capacidad térmica pc 2,0 |MI(m3K) Temperatura media interior en verano T 26,0 |°c
Profundidad de penetracién periédica d 3,17 m Temperatura media de la superficie del terreno  Tier meq 19,3 °C
Amplitud Te promedio Trern 7,9 °C
Cambio de fases de Tem T 1,4 Meses
Duracion del periodo de calefaccion n 2,0 Meses
Grados-hora de calefaccién, exterior G, 16,0  |kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo sétano Uists 3,608 |w/(mzx)
Superficie de losa de piso / entrepiso de sétano A 995,1 |m2 PTs solera o losa / techo sétano Wl 0,00 |wik
Longitud perimetral P 220,0 m Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Upsts' 3,608  W/(mK)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B’ 9,05 m Espesor efectivo del piso dy 0,55 m
Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo )
X |Losa de piso / solera en contacto con el terreno
Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral Horizontal
Espesor aislamiento perimetral dn m (marcar con una "x") Vertical
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde W/(mK)
Sétano calefactado o losa de piso completamente /p  arcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno ~ Ugq \:|W/(m2|<)
Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno  Up, W/(m2K)
Altura pared sétano bajo rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Upa,‘sm W/(m2K)
Renovacién de aire en sétano no calefactado n 0,20 |p* Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot W/(m2K)
Volumen de aire s6tano \Y m3
Losa de piso con camara de aire ventilada (méax. 0.5  m por debajo de rasante)
Valor-U losa de piso sobre camara de aire Uhueco W/(m2K) Seccién aperturas de ventilacion P m2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura v 4,0 m/s
Altura pared cAmara de aire Upa, W/(m2K) Factor de proteccién del viento fv 0,05 -
Pérdida de puente térmico adicional en el zécalo (p  erimetro del edificio) Fraccion estacionaria Wo star’l 54,998 |wik
Cambio de fases B |:| Meses Cuota periodica Wo harm*l 54,998 |wiK
Correccion de nivel freatico
Profundidad del nivel freatico Zagua fr m Factor de correccién agua subterranea Gaguarr -
Velocidad de flujo NF Gagua fr m/d
Resultados temporales
Cambio de fases B 0,70 Meses Flujo de calor estacionario Degt 3937 W
Conductancia estacionaria Ls 598,44 W/K Flujo de calor periddico DPharm 25550 W
Conductancia estacionaria Ls 364,98 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccién Qo 4291 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 3645,60 W/K
Temperaturas del terreno mensuales para célculode  método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,2 | 19,1 [ 192 | 195 [ 199 [ 202 | 206 | 20,7 | 20,6 | 20,3 [ 109 [ 195 T 199
Verano | 24,2 | 24,1 | 242 | 245 [ 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 25,3 [ 249 | 245 | 249 |
Temperatura de célculo del terreno para la hoja'Ca  rga-C' 19,1 Para hoja 'Carga-R' 25,7
Factor de reduccion para hoja 'Calefaccién anual' 0,07
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 0,70 Meses Flujo de calor estacionario Dt 3937 W
Conductancia estacionaria Ls 598,44 W/K Flujo de calor periédico Dharm 2555,0 W
Conductancia peri6dica exterior Lpe 364,98 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccion Quot 4291 kWh
Conductancia edificio Lo 3645,60 W/K valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 9,05 m
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,2 [ 19,1 [ 192 [ 195 [ 199 [ 202 [ 206 | 20,7 | 20,6 | 20,3 [ 199 [ 195 [ 199
Caso verano | 24,2 | 24,1 | 242 | 245 | 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 253 | 249 | 245 | 249 |

Temperatura de célculo del terreno para hoja ‘Carga  -C'

’HPP, Terreno

Para hoja 'Carga-R' m

Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual'

0_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_Estado acutal.xls
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Planificacién Passivhaus:

DATOS DE VENTILACION

Edificio:

[CEIP Garrofer
Superficie de referencia energética Agpe m?2 2256 (hoja 'Superficies’)
Altura de la habitacion h m 2,50
Volumen de aire interior ventilacién (Agge*h) = Vv m3 5639 (Hoja "Calefaccion anual’)
Tipo de sistema de ventilacion
Ventilacion equilibrada tipo Passivhaus ~ Marque con una cruz
Sélo aire de extraccion
Tasa de renovacion de aire por infiltracion
Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuestos lado expuesto
al viento al viento

Sin proteccion de viento 0,10 0,03

Proteccién de viento moderada 0,07 0,02

Proteccién de viento alta 0,04 0,01

Coeficiente f 15 20

P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Coeficiente de proteccién de viento e 0,07 0,18
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15 p;::';";:g:;?fp::‘:m Viso Permeabilidad del aire  qsg
Tasa renovacion aire ensayo presion Nsy 1/h 17,14 17,14 7610 meé 28,43 ma/(hm?)
P/demandaanual P/ periodo calefaccion:

Exceso de aire de extraccion h 0,00 0,00
Tasa renovacion aire por infiltracion M infitracién 1/h 1'619 4'048

Seleccion de los datos de la ventilacién - Resultad

El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacién. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales y un aparato de ventilacion como maximo. En la hoja 'Ventilacion ad' se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacion o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.

Aparato de ventilacién / Eficiencia de recuperacion de calor
Disefio estandar (Hoja 'Ventilacion', ver abajo)
Aparatos de ventilacion multiples, NR

(Hoja 'Vent-Adicional)

PHPP, Ventilacion

Exceso de Valor de eficiencia Valor de eficiencia
Renovaciénde  Tasa de renovacién aire de extraccién de RC efectiva Potencia de RC efectiva
aire media de aire media Aparato extraccion  Ap. de ventilacién especifica del ITA
mih 1h 1/h 8 Wh/m?
[ 0 00 | o000 | 00% | o045 | 0,0%

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA)

0_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_Estado acutal.xls
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DATOS ESTANDAR PARA VENTIL ACION EQUILIBRADA

Dimensionado de la ventilacion para sistemas con un s olo aparato

Ocupacion m2/pers. 4

Cantidad de personas P 509,0

Aire de impulsién por persona m?¥(P*h) 30

Demanda de aire de impulsién m3h 15270 Bafio

Habitaciones de extraccién de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wcC
Cantidad

Demanda de extraccion de aire por habitacion m3h 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 0

Caudal de aire de disefio (max.) m3/h:|

Célculo de la renovacion de aire media

Horas diarias Factores referenciados a Caudal de aire Renovacion de aire
de funcionamiento Méaximo
Tipos de operacion hid m3h 1/h
Maximo 1,00 0 0,00
Standard 24,0 0,77 0 0,00
Grundliftung 0,54 0 0,00
Minimum 0,40 0 0,00

Renovacion de aire media (m3/h) Tasa de renovacién de aire media (1/h)

Seleccion de aparato de ventilacién con recuperacié  n de calor

Sin recuperacion de calor. Favor de

X |Aparato en el interior de la envolvente térmica - e
indicar la eficiencia eléctrica.

Aparato en el exterior de la envolvente térmica

Eficiencia de Introduccion
RC efectiva de potencia Rango de Proteccion a la Ruido del
Aparato ifi licacio i6n aparato
Orden: COMO EN LISTA Nhr [Wh/m3] [m3/h] necesaria < 35dB(A)
Seleccion del aparato de ventilacion 97ud Estandar ‘ ‘ 0,75 0,45 n.a. n.a. n.a.
Ir a lista de aparatos de ventilacién
Conductancia del ducto de aire de admisi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de admision m
Conductancia del ducto de aire de expulsi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de expulsién m Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C Temp. ext. media periodo calef. (°C) 12,3
(Sélo introducir si el aparato esta ubicado en el exterior de la envolvente térmica) Temp. media superficie terreno (°C) 19,3

Valor efectivo de recuperacion de calor NHR ef

Ef. recuperacion energia (humedad) nggy \:|

Eficiencia del Recuperador del intercambiador geoté  rmico

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA) NCira _

Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nital o%
Célculo secundario Calculo secundario
Valor- Y del conducto de aire de admisién o de impulsién Valor- W del conducto de aire de expulsion o de extraccion
Diametro interior: mm Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: mm Espesor del aislamiento: mm
¢ Reflectante? jindicarlo con una X! ¢ Reflectante? jindicarlo con una X!
Si Si
X |No X No
Conductividad térmical:lwl(mK) Conductividad térmical:lwl(mK)
Caudal de aire nominal 0 m3h Caudal de aire nominal 0 m3h
L% 8 K %] 8 K
Diametro exterior del tubo 0,000 m Diametro exterior del tubo 0,000 m
Diametro exterior 0,000 m Diametro exterior 0,000 m
a-interior 0,00 W/(m?K) a-interior 0,00 W/(m2K)
a-Superficie W/(m2K) a-Superficie W/(m2K)
Valor-W W/(mK Valor-Y W/(mK)
Diferencia de temp. Superficial K Diferencia de temp. Superficial K

PHPP, Ventilaciéon 0_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_Estado acutal.xls



Planificacion Passivhaus:

VENTILACION EN VERANO

Edificio:|CEl P Gar r of er | Tipo de edificio:

Volumen del edificio: 5639 mé Recuperacion de calor Nugy: 0%

Humedad absoluta méxima interior: 12 glkg Recuperacion de energia neg: 0%

Fuentes internas de humedad: 2 g/(mzh) Intercambiador de calor tierra-aire nkyx: 0%

Resultados refrigeracién pasiva Resultado refrigeracién activa
Frecuencia de sobrecalentamiento: 11,2% al limite de sobrecal: 9,5 =26 °C Demanda de refrigeracion ti 30,5 kWh/(m?2a)
Frecuencia de humedad superada: 17,0% Demanda de deshumidificacion: 2,9 kWh/(m?2a)
Humedad maxima: 12,5 a/kg

Ventilacién basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

Renov. aire sist. ventilacion c/aire impulsién

L

HRV/ERV en verano (marcar sé6lo un campo con 'x’)

Ninguna

Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura
Bypass automatico, controlado por diferencia entélpica
Siempre

Renov. aire sist. extraccion de aire

—T

Consumo energético esp. (para sist.extraccién de aire)) 0,20  [whim?

Renov. aire ventilacion por ventanas 1/h
Renovacion de aire efectiva
Nusist NCra Nue NV eauifrac
1h 1h
exterior nye 0,000 *(1- 0 (1| 0,00 | = 0.000
sin RC 0,000 *(1- 0 ) = 0,000
Terreno nL.g 0,000 * 0 *1- | 0.00 | = 0.000
sin RC 0,000 * 0 = 0,000
Valor de referencia ventilacion
Vy NV eauifrac Caire
m3 1h Wh/(meK)
exterior Hy ¢ 5639 * 0,000 * 0,33 0,0 WIK
sin RC 5639 * 0,000 * 0,33 = 0.0 WIK
Terreno Hy g 5639 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
sin RC 5639 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Infiltracién, ventana, sist. extraccion 5639 * 2,019 * 0,33 = 3757.5 WIK
Ventilacién adicional en verano para refrigeracion
Regulacion de la ventilacién adicional
Temperatura interior minima permitida 22,0 °C
Tipo de ventilacién adicional
Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas) Valor de ventilacién nocturna] 0,00 J1/h
Renovacion de aire correspondiente 1/h Regulable seglin (marcar con una 'x’)
mecanico, automatico Durante la operacién, ademas de la ventilacién base Dif. temperatura
Ventilacion regulada Consumo energético especifico Wh/m? Dif. humedad

>HPP, Ventilacion-V
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Planificacién Passivhaus:

VERANO: REFRIGERACION PASIVA

Clima:|[ES] - Barcelona, Barcelona C2 \ Tipo de edificio:
Edificio:| CEIP Garrofer ‘ Superficie de referencia energética Agge: 2255,5 mz
Limite de sol i 26 |°C Volumen del edificio: 5639 ms
Humedad nominal:| 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(mzh)
Capacidad especifica:| 132 |Wh/(m2K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion fr verano Hyer Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m2 W/(m2K)
1,/Muro ext. - aire ext. A 1918,3 * 1,489 * 1,00 = 2857,2
2,/Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
3,|Techo / cubierta - Aire ext. A 995,1 * 1,210 * 1,00 = 1204,1
4,|Solera / losa piso / forjado sa| B 995,1 * 3,608 * 1,00 = 3590,6
5, A * * 1,00 =
6, A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,|Ventanas A 675,6 * 6,788 * 1,00 = 4585,5
9,/ Puerta exterior A 3,5 * 5,848 * 1,00 = 20,6
10,| Puentes térmicos exteriores(| A 884,0 * 0,391 * 1,00 = 345,9
11,| Puentes térmicos perimetro (| P 220,0 * 0,250 * 1,00 = 55,0
12,|Puentes térmicos piso (longit| B * * 1,00 =
Transmisién de calor por conduccién hacia el exteri orHre 90133 WK
Transmision de calor por conduccién hacia el terren 0 Hyy 36456  [WiK
Ventilacion verano De hoja Ventilacion-v'
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacion Regulacion de la ventilacion en verano
exterior Hy, 0,0 W/K Fluctuacion diaria de la temperatura en verano 7,6 K HRV/ERV
sin RC 0,0 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 W/K  Capacidad térmica del aire 0,33 |Wh/(m3K) R segln
sinRC 0,0 W/K  Renovacion de aire de impulsion 0,00 |1/h Regulable segun entalpia
Valor referencia ve Renovacion de aire exterior 2,02 |1h Siempre
Exterior Renovacion de aire p/ ventilacion nocturna por ventanas, manual @ 1K 0,00 |1/h Ventilacion adicional
Renovacion de aire p/ ventilacion mecanica controlada 0,00 |1/h R seguin ’—‘
Consumo energético especifico para: 0,00  |wh/m3 Regulable seglin humedad X
Nhr 0%
Nerv 0%
NCira 0%
Orientacién Factor por Factor de Superficie Superficie Proporcién Apertura
de la superficie  angulo reduccién sombras Suciedad (Radiacion perpendicular) acristalamiento
Verano Verano m m?
1.[Norte 0,9 * 0,28 * 0,95 * 0,60 * 75,6 * 83% = 9,1
2|Este 0,9 * 025 * 0,95 * 0,60 * 2341 * 82% = 24,9
3/sur 0,9 * 0,19 * 0,95 * 0,58 * 88,5 * 78% = 6,7
4./Oeste 0,9 * 022 * 0,95 * 0,60 * 2773 * 82% = 25,2
5.|Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
6| Total superficies opacas 121,1
Apertura solar Total
Potencia especifica g, Asre
wim? m2 w
Ganancias internas de calor (GICs) Q | 28 | » | 26 | = 6315 |

m2/m2

Wim?

Frecuencia de sobrecalentamiento hg » gmax

11,2%

Cuando la “frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.

en base al limite establecido s =26 °C

Elevacién diaria de temperatura interior

Transmision Ventilacién Carga solar
kwhid kwhid kwhid 1k
(8220 ] + [3427] + | 9437 | )+ 1000

>HPP, Verano

Capacidad especifica Asre
Whi(mzK) me
132 |+ | 2286 |)= 71

1|

<
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Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICA REFRIGERACION UTIL

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Garrofer

Superficie de referencia energética Agge:

Temperatura interior:

26 c

Tipo de edificio:

2256 me

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exterior 115 9,9 9,2 7.4 49 18 -0,1 0,0 2,0 47 8,2 10,7 70 kKh
Grados-hora de calefaccion, terreno 5.0 4.6 51 47 4.6 0,5 03 0,2 3.9 42 44 438 42 kKh
Pérdidas exterior 146239 126007 116834 94565 61835 22230 -2727 -971 24471 58836 103701 135895 886917 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 18079 16632 18186 16895 16424 1900 1157 823 13982 15176 15687 17273 152213 |kwh
Pérdidas en verano 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Total de pérdidas de calor especificas 72,9 63,2 59,9 49,4 34,7 10,7 -0,7 -0,1 17,0 32,8 52,9 67.9 460,7  [kwh/m?
Cargas solares norte 175 232 375 477 589 646 646 538 394 276 176 150 4676 |kwh
Cargas solares este 486 686 1099 1400 1733 1901 1915 1579 1152 807 510 414 13683 |kwh
Cargas solares sur 550 696 801 722 685 677 737 747 736 663 541 497 8051  |kwh
Cargas solares oeste 1957 2478 2932 2714 2612 2614 2830 2828 2716 2382 1913 1767 29744 [kwh
Cargas solares horizontales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Cargas solares elementos opacos 6408 8675 11869 13009 14487 15386 16063 14266 11762 9030 6452 5667 133072 [kwh
Ganancias internas de calor (GIC) 4699 4244 4699 4547 4699 4547 4699 4699 4547 4699 4547 4699 55323 [kwh
Total de cargas especificas solares+internas 6.3 7.5 9.7 10,1 110 114 119 109 9.4 7.9 6,3 5.8 108,4  |kwhim?
Grado de aprovechamiento de pérdidas de calor 9% 12% 16% 20% 30% 70% 100% 100% 47% 23% 12% 9% 17%
Demanda total de refrigeracion 70 159 370 618 1492 8795 28459 24804 3187 655 130 64 68802 |kwh
Demanda especifica de refrigeracion 0,0 0,1 0,2 0,3 0,7 39 12,6 11,0 14 0,3 0,1 0,0 30,5  |kwh/m?
Demanda especifica de deshumidificacion 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 13 1.6 0,0 0,0 0,0 0,0 29 KW h/m2
Proporcién sensible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 91% 87% 100% 100% 100% 100% 91%
‘E==Demanda especifica de refrigeracion &= Total de pérdidas de calor especificas Total de cargas especificas solares+intemnas
80
= 70
gt
£L 60 |
-
g2 50 |
3
o5 40
S5
o8
£% 30
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g9
8 20 A
fg [ I -
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'HPP, Refrigeracion
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'HPP, Refrigeracion

Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICAREFRIGERACION UTIL

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de refrigeracion del método mensual)

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2

Edificio: CEIP Garrofer
Temperatura interior verano: 26 °C
Humedad nominal: 12 alkg
Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Zona de temperatura  Superficie Valor-U
Elemento constructivo m Wi(meK)
1. Muro ext. - aire ext. A 1918,3 * 1,489
2. Muro ext. - terreno B *
3. Techo / cubierta - Aire ext. A 995,1 * 1,210
4. Solera / losa piso / forjado sanitario B 995,1 * 3,608
5. A *
6. A *
7. X *
8. Ventanas A 675,6 * 6,788
9. Puerta exterior A 3,5 * 5,848
10. Puentes térmicos exteriores(longitud € A 884,0 * 0,391
11/ Puentes térmicos perimetro (longitud ¢ P 220,0 * 0,250
12,/ Puentes térmicos piso (longitud en m) B *

Pérdidas de calor por transmisién Q

Ventilacion verano

De hoja ‘Ventiacion-V"

1 (negativo= cargas de calor)

Valores ia ap. de d ela

exterior Hy,e 0,0 WIK Fluctuacion diaria de la temperatura en verano
Sin RC 0,0 WIK Temperatura interior minima permitida
Terreno HV,g 0,0 WIK Capacidad térmica aire

Sin RC 0,0 WIK Renovacion de aire de impulsion

Renovacion de aire exterior

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge:
Volumen del edificio:

Fuentes internas de humedad:

Factor de G,
reduccién mensual kKh/a
* 1,00 * 70 -
* 1,00 * =

* 1,00 * 70 =
* 1,00 * 42 =

* 1,00 * =
* 1,00 * =
* 0,75 * =

* 1,00 * 70 =
* 1,00 * 70 =
* 1,00 * 70 =
* 1,00 * 70 =
* 1,00 * =

Total| 788419

22555  |m
5639  m
2,0 g/(meh)

Por m?

de superficie de

kWhia
200453

84478
152213

321707
1443
24266
3858

Regulacion de la ventilacion en verano

Valor de referencia de la ventilacién, otros

Exterior 3757,5 WIK Renov. aire p/ ventilacién noct. ventanas, manual @ 1K
Renovacion aife ventilacion mecénica controlada
Consumo energético especiico para:
Miw
Nery
NCra
v sist NCra
Renovacién higiénica del aire 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyenacion efectiva 0,000 *(1- 0%
Renovacion de aire efectiva terreno Nyenacisn erreno 0,000 * 0%
\ NV equifrac
m? 1h
Pérdidas ventilacion, ext. Q vente 5639 * 2,019
Pérdidas ventilacion, terreno Q  yent ter 5639 * 0,000
Pérdidas ventilacion adicional verano 5639 * 0,000

Pérdidas de calor ventilacion Q  yen

Pérdidas totales de calor Q »

Orientacion
de la superficie

Factor de reduccion Valor g

(Radiacién perpendicular)

76 K RC/RH
220 |°c Ninguno
0,33 Wh/(m*K) Regulable segiin temp.
0,00 1h Regulable segun entalpia
2,02 1h Siempre
000 1h Ventilacién adicional
0,00 1h Regulable segtin temp.
0,00 Whim? Regulable segtin humedad X
0%
0%
0%
NHr Ny Rest M equifrac
(Consideracion de bypass) 1h 1h
(-] 000 )+ 2019 2,019
*1- 000 ) 0,000
Caire Gy
Whi(meK) kKiva kwhia Kwhi(mea)
* 0,33 * 67 = 250711 1112
* 0,33 * 0 = 0 0,0
* 0,33 * 0 = 0 0,0
Toal| 250711
Qr Qv
Kwhia Kwhia Kwhia Kwhi(ma)
788419 + 250711 = 1039130
Superficie Radiaci6n global

Total| 189226

m? kWhi(m?a)
1. Norte 0,20 * 0,60 * 75,6 * 514 =
2. Este 0,18 * 0,60 * 2341 * 550 =
3. Sur 0,13 * 0,58 * 88,5 x| 1207 =
4. Oeste 0,15 * 0,60 * 277,3 * 1183 =
s. Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,0 * | 1586
6. Total superficies opacas
Ganancias de calor por radiacién solarQ g
Duracion del periodo de refrigeradR@tencia especifica g, Asre
khid dia Wim m
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 365 * 2,8 * 22555 =
Total de cargas de calor Q gsp Qs + Q =
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qe / Qosy =
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor napov =
Pérdidas de calor aprovechables Q = p 4prov Ne * Q =
Demanda de refrigeracion Q ger Qs - Qrapo =

Valor méx. permitido

kwhi(méa)
15

¢Requerimiento cumplido?

referencia energética

88,87

37,45
67,48

142,63
0,64
10,76
1,71
0,00
KWhi(m?a)

133072

kWhia
55323

kwhia
244549

4,25

17%
kWhia

175747

kWhia

(silno)

KWhi(m?a)

KWhi(mea)
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Planificacion Passivhaus: VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEl P Gar r of er Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2256 m2
Demanda de calefaccion incl. distribucion: 126 KWhi(mza)
Medidas de refrigeracion no suficientes para cubrir demanda. Demanda refrigeracion Gtil incl. deshumidificacion: kWhi(m?a)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
- . Factor de emision de CO;
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP (O, equivalente) ?
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
La unidad de ventilacién no esta siendo considerada en la hoja 'Electricidad auxiliar'
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad’) 24,7 64,1 16,8
Demanda electricidad auxiliar 1,5 39 10
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 26,2 68,1 17,8
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (CO; equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar El ectricidad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 | 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | 100% KWh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 100% 1,1 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Cal dera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 102%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 128,5 1414 32,1
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 1285 1414 [ 32,1 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto)
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 | 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Otro Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Wod
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 3,2 3,5 0,0
Total otros 3,2 3,5 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER)
Demanda de energia para refrigeracién | |
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos | |
Valor-EP total kWhi/(mza)
Emisién total de CO , equivalente kg/(m?a) (sifno)
Demanda total de EP 120 kwhi(mza)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 130,1 | 1454 | 33,2 |
Valor EP especifico instalaciones 145,4 kWhi/(m?2a)
. . 2.
Emisi6n total de CO , equivalente 33,2 kg/(m?a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

'HPP, Valor-EP 0_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_Estado acutal.xls



ANNEX DE CALCUL
ESCOLA EL GARROFER VILADECANS

MODELIZACIO DE L'OPTIMIZACIO PASSIVHAUS ADAPTAT PER CLIMA
MEDITERRANI AMB EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus

Foto o dibujo

Edificio: CEI P Garrofer
Calle:

CP / Ciudad: Vi | adecans
Pais:

Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 26

Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:

Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:

Instalaciones:

Calle:
CP / Ciudad:
Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vem3:| 11732, 2
Nr. de viviendas Temperatura interior verano: °C Refrigeracién mecéanica:
Nr. de personas: 511,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?
Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio
Superficie de referencia energética 22555 'm’ Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 11,6 kWh/(m 2a) 15 kWh/(mza) si
Carga de calefaccion 13,0 wWim? 10 W/m2 -
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - =
Carga de refrigeracion W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 26 °C) 9,8 % - -
para escuelas en ambito Mediterraneo
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2 i
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 8216 kWh/(m a) 120 kWh/(mza) Si
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar 22 kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 1,0 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo ‘ ‘ ‘
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio. ‘ ‘ ‘
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:

esta aplicacion. ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion 1_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_MedPH.xls



'HPP, Calefaccién

Planificacion Passivhaus:

DEMANDA ANUAL DE CALEFACC ION (m. mensual)

Capacidad especifica:

Elemento constructivo
Muro ext. - aire ext.
Muro ext. - terreno

Techo / cubierta - Aire ext.
Solera / losa piso / forjado sanitario

Ventanas
Puerta exterior

Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A
Puentes térmicos perimetro (longitud en m P

132

Zona de temperatura

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de calefaccion del método mensual)
clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Garrofer

Whi(m2K)

me
A 1918,3
B
A 995,1
995,1

X/ > > m

A 675,6
A 8,5
884,0
220,0

Puentes térmicos piso (longitud en m) B

Pérdidas de calor por transmisiéon QT

Renovacion de aire efectiva exterior Nengiacin efectiva
Renovacién de aire efectiva terreno Nyengiacionterreno

Pérdidas de ventilacion, exterior Q  vente
Pérdidas de ventilacion, terreno Q  ven ter

Pérdidas de calor ventilacién Q

Pérdidas totales de calor Q »

Orientacién
de la superficie

Norte

Este

Sur

Oeste

Horizontal

Total superficies opacas

Ny sist

0,453
0,453

vy
n

5639

5639

Vent

Factor de reduccién
Compare ¢/ hoja 'Ventanas'(Radiacién perpendicular)

0,18
0,43
0,14
0,37
0,00

Ganancias de calor por radiacién solarQ ¢

Ganancias internas de calor Q

khid
| 0,024

Aprovechamiento efectivo de las ganacias de calor ng

Ganancias de calor Q ¢

Demanda de calefaccion Q ¢y

Valor max. permitido

Superficie

Valor-U
Wi(m?K)
* 0,344
*
* 0,264
* 3,608
*
*
*
* 1,320
* 5,848
* 0,112
* 0,150

Caudal de aire
efectivo V,

Ntha

*(1- 0%
* 0%
M equifrac
1h
* 0,208
* 0,000

Qr
Kwhia

(68637

Valor g

* 0,38
* 0,38
* 0,38
* 0,38
* 0,00

Duracion periodo calefaccion Potencia esp. gl

dia
* 181

Calor disponible Quisponibie

Relacion entre el calor disponible y las pérdidas de «

KWhi(ma)
15

Temperatura interior:
Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Asge:

Fact. red. Mensual Gy
kKh/a
* 1,00 * 31
* 1,00 * =
* 1,00 * 31 =
* 1,00 * 2 =
* 1,00 *
* 1,00 * =
* 0,75 * =
* 1,00 * 31 =
* 1,00 * 31 =
* 1,00 * 31 =
* 1,00 * 2
* 1,00 *
Total|
Asre Altura libre habitacion
me m
2256 * 2,50 =
Nhr N Res
h
)*(1- 0,75 )+ 0,094
*1- 075 )
Caie G
Whi(m3K) kKh/a
* 0,33 * 31 =
* 0,33 * 3 =
Total|
Factor de reduccion
Qv Noche y fin de semana
kwh/a Ahorro
+ 11960 ) 7 1,0 =
Superficie Radiacion global
mz KWhi(m?a)
* 75,6 * 174 =
* 234,1 * 185 =
* 88,5 * 571 =
* 277,3 * 547
* 0,0 * 562
Total|
Asre
Wim? me
* 2,8 * 22555 =
Qs + Q =
Quisp / Qp =
Ne * Qoisp =
Q - Q@ =

¢ Requerimiento cumplido?

20
2255,5
Por m?
de superficie de
kwhia referencia energética
20428 9,06
8134 3,61
8706 3,86
27577 12,23
636 0,28
3075 1,36
80 0,04
0,00
_— kWhi(m?a)
68637 | [ 304
n
5639
W equifraction
1h
0,208
0,000
kWhi/a KWhi(m?a)
11960 53
0 0,0
[ 10 | [ 53 |
KWhia KWhi(mza)
[ soses | [ 357 |
kWh/a
880
6998
2636
21615
0
6520
. — KWhi(m?a)
ssea0 | [ w71 |
kWhi/a kWhi(m?a)
[ 27434 | [ 122 |
KWhia KWhi(mza)
66083
0,82
82%
kWh/a kWhi(m?a)
[ saa18 | [ 241 |
KWhia KWhi(mza)
[ o8 | [ 12 |
(sino)
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Planificacién Passivhaus: DEMANDA ESPECIFICA ANUAL DE CALEFACCION (método menst

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Temperatura interior: 20 °c
Edificio: CEIP Garrofer Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2256 mz

Enero Febrero Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exter| 71 59 4,7 3,1 0,4 -2,5 -4,6 -4,5 -2,4 0,2 3,9 6,2 18 kKh
Grados-hora de calefaccion, terre 0,5 0,6 0,6 0,4 0,1 -3.8 -4,1 -4,2 -4,0 -0,2 0,0 0,3 -14 kKh
Pérdidas al exterior 16367 13675 11022 7298 1026 -5842 -10712 -10398 -5456 475 8957 14491 40902  |kwh
Pérdidas hacia el terreno 1964 2062 2066 1326 384 -13773 -15002 -15321 -14617 -806 174 1194 -50349 |kwh
Total de pérdidas especificas 8,1 7,0 58 3.8 0,6 -8,7 -11,4 -11.4 -89 -0,1 4,0 7,0 -4,2 kwh/m?
Ganancias solares - norte 97 129 208 265 327 359 359 298 219 153 98 83 2594 |kwh
Ganancias solares - este 740 1045 1674 2132 2640 2896 2917 2405 1755 1230 T 630 20840 |kwh
Ganancias solares - sur 381 482 554 500 474 469 510 517 510 459 374 344 5575  [kwh
Ganancias solares - oeste 3074 3892 4605 4263 4103 4106 4444 4442 4266 3742 3005 2776 46717  |kwh
Ganancias solares - horizontal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Ganancias solares - opaco 796 1083 1491 1644 1838 1956 2041 1806 1482 1130 803 703 16773 |kwh
Ganancias internas de calor (GIC 4699 4244 4699 4547 4699 4547 4699 4699 4547 4699 4547 4699 55323 |kwh
Total de ganancias especificas so| 4,3 4,8 59 5,9 6,2 6,4 6,6 6,3 57 5,1 4,3 4,1 65,5 kwh/m2
Grado de aprovechamiento 96% 92% 80% 60% 10% 100% 100% 100% 100% 100% 78% 95% -24%
Demanda de calefaccion 8900 5720 2493 561 0 0 0 0 0 0 1599 6905 26178 |kwh
Demanda ica de 3,9 25 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 31 11,6 kWh/m2

CTotal de ganancias especificas solares+internas = Demanda especifica de calefaccién

10 ~m=Total de pérdidas especificas

[

s

0 T T
Enero Febrero Marzo Abril May Junio Julio Agosto  Septiembre Ogtubre  Noviembre Diciembre

[kWh/(m2mes)]

Pérdidas, ganancias especificas
demanda de calefaccion

-10 < -

-15

Demanda de calefaccion: comparacion

Método mensual (H. ‘Calefaccion’) " 26178 "kWh/a " 11,6 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP

Método anual (H. ‘Calef. anual’) " 24430 "kWh/a " 10,8 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP

'HPP, Calefaccion 1_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_MedPH.xls
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Planificacién Passivhaus:

PERDIDAS DE CALOR A TRAVES DEL TERRENO

Seccion del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climéaticos
Conductividad térmica A 2,0 |w/(mK) Temperatura media interio en invierno Ti 20,0 |°c
Capacidad térmica pc 2,0 |MI(m3K) Temperatura media interior en verano T 26,0 |°c
Profundidad de penetracién periédica d 3,17 m Temperatura media de la superficie del terreno  Tier meq 19,3 °C
Amplitud Te promedio Trern 7,9 °C
Cambio de fases de Tem T 1,4 Meses
Duracion del periodo de calefaccion n 2,0 Meses
Grados-hora de calefaccién, exterior G, 16,0  |kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo sétano Uists 3,608 |w/(mzx)
Superficie de losa de piso / entrepiso de sétano A 995,1 |m? PTs solera o losa / techo sétano Wl 0,00 |wik
Longitud perimetral P 220,0 |m Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Upsts' 3,608  W/(mK)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B’ 9,05 m Espesor efectivo del piso dy 0,55 m
Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo )
X |Losa de piso / solera en contacto con el terreno
Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral Horizontal
Espesor aislamiento perimetral dn m (marcar con una "x") Vertical
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde W/(mK)
Sétano calefactado o losa de piso completamente /p  arcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno ~ Ugq \:|W/(m2|<)
Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno  Up, W/(m2K)
Altura pared sétano bajo rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Upa,‘sm W/(m2K)
Renovacién de aire en sétano no calefactado n 0,20 |p* Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot W/(m2K)
Volumen de aire s6tano \Y m3
Losa de piso con camara de aire ventilada (méax. 0.5  m por debajo de rasante)
Valor-U losa de piso sobre camara de aire Uhueco W/(m2K) Seccién aperturas de ventilacion P m2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura v 4,0 m/s
Altura pared cAmara de aire Upa, W/(m2K) Factor de proteccién del viento fv 0,05 -
Pérdida de puente térmico adicional en el zécalo (p  erimetro del edificio) Fraccion estacionaria Wp star*l 32,999 |wi
Cambio de fases B |:| Meses Cuota periodica Wo harm*l 32,999 |wik
Correccion de nivel freatico
Profundidad del nivel freatico Zagua fr m Factor de correccién agua subterranea Gaguarr -
Velocidad de flujo NF Gagua fr m/d
Resultados temporales
Cambio de fases B 0,70 Meses Flujo de calor estacionario Degt 3792 W
Conductancia estacionaria Ls 576,44 W/K Flujo de calor periddico DPharm 24010 W
Conductancia estacionaria Ls 342,98 WIK Pérdida de calor durante el periodo de calefaccién Qo 4045 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 3623,60 W/K
Temperaturas del terreno mensuales para célculode  método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,3 | 19,2 [ 192 | 195 [ 199 [ 202 | 205 | 20,6 | 20,6 | 20,3 [ 109 [ 196 [ 199
Verano | 24,3 | 24,2 | 243 | 245 [ 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 25,3 [ 250 | 246 | 249 |
Temperatura de célculo del terreno para la hoja'Ca  rga-C' 19,2 Para hoja 'Carga-R' 25,7
Factor de reduccion para hoja 'Calefaccién anual' 0,07
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 0,70 Meses Flujo de calor estacionario Dt 3792 W
Conductancia estacionaria Ls 576,44 W/K Flujo de calor periédico Dharm 24010 W
Conductancia peri6dica exterior Lpe 342,98 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccion Quot 4045 kWh
Conductancia edificio Lo 3623,60 W/K valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 9,05 m
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,3 [ 19,2 [ 192 [ 195 [ 199 [ 202 [ 205 ] 20,6 | 20,6 | 20,3 [ 199 [ 196 [ 199
Caso verano | 24,3 | 24,2 | 243 | 245 | 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 253 | 250 | 246 | 249 |

Temperatura de célculo del terreno para hoja ‘Carga  -C'

’HPP, Terreno

Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual'

Para hoja 'Carga-R' m

1_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_MedPH.xls
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Planificacién Passivhaus:

DATOS DE VENTILACION

Edificio: [CEIP Garrofer
Superficie de referencia energética Agpe m?2 2256
Altura de la habitacion h m 2,50
Volumen de aire interior ventilacién (Agge*h) = Vv m3 5639
Tipo de sistema de ventilacion
Ventilacion equilibrada tipo Passivhaus ~ Marque con una cruz
Sélo aire de extraccion
Tasa de renovacion de aire por infiltracion
Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuestos lado expuesto
al viento al viento
Sin proteccion de viento 0,10 0,03
Proteccién de viento moderada 0,07 0,02
Proteccién de viento alta 0,04 0,01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Coeficiente de proteccién de viento e 0,07 0,18
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15
Tasa renovacion aire ensayo presion Nso 1/h 1,00 1,00
P/demandaanual P/ periodo calefaccion:
Exceso de aire de extraccion h 0,00 0,00
Tasa renovacion aire por infiltracion N infitacion 1/h| 0,094 0,236

Seleccion de los datos de la ventilacién - Resultad

Vaso Permeabilidad del aire  dso

m? 1,66 m¥(hm2)

El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacién. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales y un aparato de ventilacion como maximo. En la hoja 'Ventilacion ad' se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacion o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.

Aparato de ventilacién / Eficiencia de recuperacion de calor
Disefio estandar (Hoja 'Ventilacion', ver abajo)
Aparatos de ventilacion multiples, NR (Hoja 'Vent-Adicional’)

PHPP, Ventilacion

Valor de eficiencia Valor de eficiencia

Renovaciénde  Tasa de renovacion de RC efectiva Potencia de RC efectiva
aire media de aire media Ap. de ventilacion especifica del ITA
mih 1h 8 Wh/m?
[ 2555 0,45 [ 750% | o045 | o00% |

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA)

Mo 0% ]

1_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_MedPH.xls



Valor efectivo de recuperacion de calor

Eficiencia del Recuperador del intercambiador geoté

DATOS ESTANDAR PARA VENTIL ACION EQUILIBRADA

Dimensionado de la ventilacion para sistemas con un s olo aparato
Ocupacion m2/pers. 4
Cantidad de personas P 511,0
Aire de impulsién por persona m?¥(P*h) 15
Demanda de aire de impulsién m3/h 7665 Bafio
Habitaciones de extraccién de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wcC
Cantidad
Demanda de extraccion de aire por habitacion m3h 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 0
Caudal de aire de disefio (max.) m3/h
Célculo de la renovacion de aire media
Horas diarias Factores referenciados a Caudal de aire Renovacion de aire
de funcionamiento Méaximo
Tipos de operacién m3h 1/h
Maximo 1,00 9965 1,77
Standard 8,0 0,77 7665 1,36
Grundliftung 0,54 5366 0,95
Minimum 16,0 0,00 0 0,00
Renovacién de aire media (m3h) Tasa de renovacién de aire media (1/h)
Seleccion de aparato de ventilacién con recuperacié  n de calor
X |Aparato en el interior de la envolvente térmica
Aparato en el exterior de la envolvente térmica Eficiencia de Introduccion
RC efectiva de potencia Rango de Proteccion a la Ruido del
Aparato ifi licacio ion aparato
Orden: COMO EN LISTA NRr [Wh/m3] [m3/h] necesaria < 35dB(A)
Seleccion del aparato de ventilacion 97ud Estandar ‘ ‘ 0,75 0,45 n.a. n.a. n.a.
Ir a lista de aparatos de ventilacién
Conductancia del ducto de aire de admisi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de admision m
Conductancia del ducto de aire de expulsi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de expulsién m Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C Temp. ext. media periodo calef. (°C) 12,3
(Sélo introducir si el aparato esta ubicado en el exterior de la envolvente térmica) Temp. media superficie terreno (°C) 19,3

NHR et

rmico
Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA)

Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nita

Célculo secundario
Valor- Y del conducto de aire de admisién o de impulsién

Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: mm
¢ Reflectante? jindicarlo con una X!
Si
X |No

Conductividad térmical:l W/(mK)

Caudal de aire nominal 2555 méh
L% 8 K
Diametro exterior del tubo 0,000 m
Diametro exterior 0,000 m
a-interior 0,00 W/(m2K)
a-Superficie W(m2K)
Valor-¥ W/(mK) |
Diferencia de temp. Superficial K

0%

Ef. recuperacion energia (humedad) nggy \:|

Nmw ]

Calculo secundario
Valor- W del conducto de aire de expulsion o de extraccion

Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: mm

¢ Reflectante? jindicarlo con una X!

Si
X No
Conductividad térmica W/(mK)
Caudal de aire nominal 2555 m¥h
L% 8 K
Diametro exterior del tubo 0,000 m
Diametro exterior 0,000 m
a-interior 0,00 W/(m2K)
a-Superficie W(m2K)
Valor-W W/(mK)
Diferencia de temp. Superficial K

PHPP, Ventilacion
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Planificacion Passivhaus:

VENTILACION EN VERANO

Edificio:|CEl P Gar r of er | Tipo de edificio:

Volumen del edificio: 5639 m3 Recuperacion de calor Nugy: 75%

Humedad absoluta méxima interior: 12 glkg Recuperacion de energia neg: 0%

Fuentes internas de humedad: 2 g/(mzh) Intercambiador de calor tierra-aire nkyx: 0%

Resultados refrigeracién pasiva Resultado refrigeracién activa
Frecuencia de sobrecalentamiento: 9,8% al limite de sobrecal: 9,5 =26 °C Demanda de refrigeracion ti 10,2 kWh/(m?2a)
Frecuencia de humedad superada: 17,0% Demanda de deshumidificacion: 2,7 kWh/(m?2a)
Humedad maxima: 12,4 a/kg

Ventilacién basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

HRV/ERV en verano (marcar sé6lo un campo con 'x’)

Renov. aire sist. ventilacion c/aire impulsion 1/h Ninguna X
Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura
Bypass automatico, controlado por diferencia entélpica
Siempre
Renov. aire sist. extraccién de aire 1/h Consumo energético esp. (para sist.extraccién de aire)) 0,20  [whim?
Renov. aire ventilacion por ventanas 1/h
Renovacion de aire efectiva
Nusist NCra Nue NV eauifrac
1h 1h
exterior nye 0,000 *(1- 0 (1| 0.75 | = 0.000
sin RC 0,000 *(1- 0 ) = 0,000
Terreno nL.g 0,000 * 0 *1- | 0.75 | = 0.000
sin RC 0,000 * 0 = 0,000
Valor de referencia ventilacion
Vy NV eauifrac Caire
m3 1h Wh/(meK)
exterior Hy ¢ 5639 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
sin RC 5639 * 0,000 * 0,33 = 0.0 WIK
Terreno Hy g 5639 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
sin RC 5639 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Infiltracién, ventana, sist. extraccion 5639 * 1,548 * 0,33 = 2879.7 WIK

Ventilacién adicional en verano para refrigeracion

Regulacion de la ventilacién adicional

Temperatura interior minima permitida 22,0

Tipo de ventilacién adicional

°C

Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas)

Valor de ventilacién nocturna [ 4,000 1/h

mecanico, automatico
Ventilacion regulada

Renovacién de aire correspondiente 0, 00 1/h

Durante la operacién, ademas de la ventilacién base

Consumo energético especifico Wh/m?

Regulable segln (marcar con una 'x’)
Dif. temperatura

Dif. humedad

>HPP, Ventilacion-V
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Planificacién Passivhaus:

VERANO: REFRIGERACION PASIVA

Clima:|[ES] - Barcelona, Barcelona C2 \ Tipo de edificio:
Edificio:| CEIP Garrofer ‘ Superficie de referencia energética Agge: 2255,5 me
Limite de sobrecalentamiento:| 26 |°C Volumen del edificio: 5639 me
Humedad nominal:| 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(m2h)
Capacidad especifica:| 132 |Wh/(m2K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion fryerano Hye: Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m? W/(m2K)
1,/Muro ext. - aire ext. A 1918,3 * 0,344 * 1,00 660,3
2,/Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
3, Techo / cubierta - Aire ext. A 995,1 * 0,264 * 1,00 = 262,9
4,/Solera / losa piso / forjado sal B 995,1 * 3,608 * 1,00 = 3590,6
5, A * * 1,00 =
6, A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,|Ventanas A 675,6 * 1,320 * 1,00 = 891,4
9,Puerta exterior A 3,5 * 5,848 * 1,00 = 20,6
10, Puentes térmicos exteriores(| A 884,0 * 0,112 * 1,00 = 99,4
11,/ Puentes térmicos perimetro (| P 220,0 * 0,150 * 1,00 = 33,0
12, Puentes térmicos piso (longiti B * * 1,00
Transmision de calor por conduccién hacia el exteri orHre 19346  |WiK
Transmisién de calor por conduccién hacia el terren o Hq; 36236 |wiK
Ventilacion verano De hoja ‘Ventilacion-V'
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacion Regulacion de la ventilacién en verano
exterior Hy, 0,0 WIK ion diaria de la en verano 76 K HRV/ERV
sin RC 0,0 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno X
Terreno HV,g 0,0 W/K  Capacidad térmica del aire 0,33 | Wh/(m3K) Regulable segiin temperatura
sin RC 0,0 W/K  Renovacion de aire de impulsion 0,00 |1/h Regulable segun entalpia
Valor referencia v Renovacién de aire exterior 155 |1h Siempre
Exterior Renovacion de aire p/ ventilacién nocturna por ventanas, manual @ 1K 1,00  |1/h Ventilacion adicional
Renovacion de aire p/ ventilacién mecanica controlada 0,00 [1/h Regulable segtin temperatura| |
Consumo energético especifico para: 0,20  \Wh/m? Regulable segiin humedad
NHR 75%
Nerv 0%
NCra 0%
Orientacién Factor por Factor de Superficie Superficie Proporcién Apertura
de la superficie  angulo reduccién sombras Suciedad (Radiacién perpendicular) acristalamiento
Verano Verano m m
1.[Norte 0,9 * 0,38 * 0,95 * 0,38 * 75,6 * 83% 78
2.|Este 0,9 * 0,25 * 0,95 * 0,38 * 234,1 * 82% = 15,5
3.[sur 0,9 * 0,12 * 0,95 * 0,38 * 88,5 * 78% = 27
4.Oeste 0,9 * 0,22 * 0,95 * 0,38 * 2773 * 82% = 15,8
5.|Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% 0,0
6| Total superficies opacas 14,9
m2im?
Apertura solar Total 56,7
Potencia especifica g, Asre
Wim? m w Wim?
Ganancias internas de calor (GICs) Q ‘ 2,8 ‘ * ‘ 2256 ‘ = | 6315 |

Frecuencia de sobrecalentamiento hy , smax

en base al limite establecido 8,45 =26 °C

Cuando la "frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.

Elevacion diaria de temperatura interior

Transmision Ventilacion Carga solar
Kwhid Kwhid Kwhid 1k
(1764 | + [3874] + | 2839 |)* 1000

>HPP, Verano

Capacidad especifica Asre
Whi(mzK) me
132 |+ | 2286 |)= | 27

¢ |

S
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Planificacion Passivhaus: DEMANDA ESPECIFICA REFRIGERACION UTIL

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Temperatura interior: 26 °c
Edificio: CEIP Garrofer Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Asge: 2256 me

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exterior 11,6 10,0 9,3 75 50 18 -0,1 0,0 2,0 47 8,2 10,8 71 kKh
Grados-hora de calefaccion, terreno 5.0 4.6 5,0 47 4.6 0,5 03 0,2 03 42 44 438 39 kKh
Pérdidas exterior 55058 47433 43887 35465 22990 7956 -1528 -839 8888 21875 38943 51114 331242 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 17974 16520 18075 16826 16409 1863 1163 847 1028 15229 15684 17212 138831 |kwh
Pérdidas ilacién en verano 33536 28688 25845 20454 12856 5081 0 0 5560 12246 22707 30757 197730 |kwh
Total de pérdidas de calor especificas 47,2 41,1 38,9 323 232 6,6 -0,2 0,0 6,9 21,9 34,3 43,9 296,1  [kwh/m?
Cargas solares norte 150 199 321 409 505 554 554 461 338 237 151 129 4006  [kwh
Cargas solares este 303 428 687 874 1082 1187 1196 986 719 504 318 259 8545  |kwh
Cargas solares sur 222 281 323 292 276 273 297 301 297 268 218 201 3250 |kwh
Cargas solares oeste 1230 1557 1842 1706 1641 1643 1778 1777 1707 1497 1202 1110 18691 |kwh
Cargas solares horizontales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Cargas solares elementos opacos 796 1083 1491 1644 1838 1956 2041 1806 1482 1130 803 703 16773  |kwh
Ganancias internas de calor (GIC) 4699 4244 4699 4547 4699 4547 4699 4699 4547 4699 4547 4699 55323 [kwh
Total de cargas especificas solares+internas 3.3 3.5 42 42 45 45 47 44 4.0 3.7 3.2 3.1 47,3 |[kwh/m?
Grado de aprovechamiento de pérdidas de calor 7% 8% 11% 13% 19% 60% 100% 100% 54% 17% 9% 7% 13%
Demanda total de refrigeracion 1 3 6 12 41 1183 10930 10022 762 23 3 1 22988 [kwh
Demanda especifica de refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 48 4,4 0,3 0,0 0,0 0,0 10,2 kWh/m2
Demanda especifica de deshumidificacion 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 15 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 KW h/m2
Proporcién sensible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 80% 75% 100% 100% 100% 100% 79%

E=Demandaespecifica de refrigeracion E==3Total de pérdidas de calor especificas
50 Total de cargas especificas solares+internas

40 |

30
20
10
B b B 1

o = [ Y Y I ™

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Cargas y pérdidas de calor especificas
Demanda de refrigeracion atil [kWh/(m2mes)]

-10
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'HPP, Refrigeracion

Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICAREFRIGERACION UTIL

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de refrigeracion del método mensual)
clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Garrofer

Temperatura interior verano: 26 °C
Humedad nominal: 12 alkg
Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Zona de temperatura  Superficie Valor-U
Elemento constructivo m Wi(meK)
1. Muro ext. - aire ext. A 1918,3 * 0,344
2. Muro ext. - terreno B *
3. Techo / cubierta - Aire ext. A 995,1 * 0,264
4. Solera / losa piso / forjado sanitario B 995,1 * 3,608
5. A *
6. A *
7. X *
8. Ventanas A 675,6 * 1,320
9. Puerta exterior A 3,5 * 5,848
10. Puentes térmicos exteriores(longitud € A 884,0 * 0,112
11/ Puentes térmicos perimetro (longitud ¢ P 220,0 * 0,150
12,/ Puentes térmicos piso (longitud en m) B *

Pérdidas de calor por transmisién Q

Ventilacion verano

1 (negativo= cargas de calor)

De hoja ‘Ventiacion-V"

Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Asre:  2255,5 me
Volumen del edificio: 5639 m
Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(mzh)
Por m?
Factor de G, de superficie de
reduccion mensual kKiva kWhia referencia energética
* 1,00 * 71 = 46680 20,70
* 1,00 * =
* 1,00 * 71 = 18587 8,24
* 1,00 * 39 = 138831 61,55
* 1,00 * =
* 1,00 * =
* 0,75 * =
* 1,00 * 71 = 63017 27,94
* 1,00 * 71 = 1454 0,64
* 1,00 * 71 = 7027 3,12
* 1,00 * 71 = 2333 1,03
* 1,00 * = 0,00
Kwhi(ma)

Total| 277928

Valores ia ap. de d ela Regulacion de la ventilacion en verano
exterior Hy,e 0,0 WIK Fluctuacion diaria de la temperatura en verano 76 K RC/RH
Sin RC 0,0 WIK Temperatura interior minima permitida 220 |°c Ninguno x
Terreno HV,g 0,0 WIK Capacidad térmica aire 0,33 Wh/(m*K) Regulable segin temp.
SinRC 0,0 WIK Renovacion de aire de impulsion 0,00 1/h Regulable seg(in entalpia
Valor de referencia de la ventilacion, otros Renovacion de aire exterior 155 1h Siempre
Exterior 2879,7 WIK Renov. aire p/ ventilacion noct. ventanas, manual @ 1K | 1,00 | 1/h Ventilacién adicional
Renovacion aire ventilacion mecanica controlada 0,00 1/h Regulable segtin temp.
Consumo energético especiico para: 020 'Whim? Regulable segtin humedad x
Miw 75%
Nery 0%
NChra 0%
v sis NChra Nir et M equifrac
Renovacién higiénica del aire 1h (Consideracion de bypass) 1h 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Myeriacionseciva 0,000 *(1- 0% (- 0,00 y+| 1548 = 1,548
Renovacion de aire efectiva terreno Nyenacisn erreno 0,000 * 0% *(1- 0,00 ) = 0,000
\ NV equifrac Caire G,
me 1h Whi(m*K) kKhia kWhia
Pérdidas ventilacion, ext. Q vente 5639 * 1,548 * 0,33 * 67 = 192145
Pérdidas ventilacion, terreno Q  yent ter 5639 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0
Pérdidas ventilacion adicional verano 5639 * 0,975 * 0,33 * 109 = 197730
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen Towl| 389875
Qr Qv
kwhia kWhia kWhia
Pérdidas totales de calor Q » 277928 + 389875 = 667803
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie (Radiacion perpendicular)
e KWhi(méa) kwhia
1. Norte 0,27 * 0,38 * 75,6 * 514 = 4006
2. Este 0,17 * 0,38 234,1 * 550 = 8545
3. Sur 0,08 * 0,38 88,5 * 1207 = 3250
4/Oeste 0,15 * 0,38 2773 * 1183 = 18691
5. Horizontal 0,40 * 0,00 0,0 * 1586 = 0
6. Total superficies opacas 16773
Ganancias de calor por radiacién solarQ g Tol| 51264
Duracion del periodo de refrigeradR@tencia especifica g, Asre
khid dia Wim# m? kWhia
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 365 * 2,8 * 22555 = 55323
kwhia
Total de cargas de calor Q gsp Qs + Q = 106587
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qr/ Qoisp = 6,27
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor Naproy = 13%
kWhia
Pérdidas de calor aprovechables Q = p 4prov Ne * Q = 83599
kWhia
Demanda de refrigeracion Q ger Qs - Qrapo =

Valor méx. permitido

kwhi(méa)
15

(silno)

¢Requerimiento cumplido?

KWhi(mea)

85,2
0,0
87,7

KWhi(m?a)

KWhi(m?a)

KWhi(mea)

1_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_MedPH.xis
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'HPP, Valor-EP

Planificacion Passivhaus:

VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEl P Gar r of er

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge: 2256 m2
Demanda de calefaccion incl. distribucion: 12 KWhi(mza)
Demanda refrigeracion (til incl. deshumidificacion: KW hi/(m2a)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
- . Factor de emision de CO;
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP (O, equivalente) ?
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad') 21,9 57,0 14,9
Demanda electricidad auxiliar 3,2 8.4 2,2
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 25,2 65,4 17,1
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar El ectri ci dad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) 100% KWh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 100% 1,1 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Cal dera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 107%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 12,4 13,7 3,1
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad’) 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 12,4 137 [ 31 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Otro Valor-£P (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Wod
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 3,2 3,5 0,0
Total otros 3,2 3,5 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER)
Demanda de energia para refrigeracién 0,0 0,0 | 0,0
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos 40,8 82,6 | 20,2
Valor-EP total 82,6 kWh/(m2a)
. . 2.
Emisién total de CO , equivalente 20,2 kg/(m?a) (silno)
Demanda total de EP 120 kwh(za)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 15,7 22,1 | o]
Valor EP especifico instalaciones 22,1 kwhi(m?a)
Emisi6n total de CO , equivalente 5,3 kg/(m?2a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

1_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_MedPH.xls




ANNEX DE CALCUL
ESCOLA EL GARROFER VILADECANS

MODELIZACIO DE L'OPTIMIZACIO PASSIVHAUS CERTIFICABLE AMB
EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus

Foto o dibujo

Edificio: CEI P Garrofer
Calle:

CP / Ciudad: Vi | adecans
Pais:

Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 26

Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:

Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:

Instalaciones:

Calle:
CP / Ciudad:
Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vem3:| 11732, 2
Nr. de viviendas Temperatura interior verano: 25,0 °C Refrigeracién mecénica: X
Nr. de personas: 511,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?
Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio
Superficie de referencia energética 22555 'm’ Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 11,6 kWh/(m 2a) 15 kWh/(mza) si
Carga de calefaccion 13,0 wWim? 10 W/m2 -
Refrigeracion Demanda total refrigeracion 15,8 kWh/(m 2a) 18 kWh/(mza) si
Carga de refrigeracion 9, 1 W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % - -
para escuelas en ambito Mediterraneo
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2 i
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 10512 kWh/(m a) 120 kwh/(m?a) S
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar 29 kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 1,0 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo ‘ ‘ ‘
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio. ‘ ‘ ‘
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:

esta aplicacion. ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion 2_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_PH.xls
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'HPP, Valor-EP

Planificacion Passivhaus:

VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEl P Gar r of er

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge: 2256 m2
Demanda de calefaccion incl. distribucion: 12 KWhi(mza)
Demanda refrigeracion til incl. deshumidificacion: 22 KWhi(mza)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
- . Factor de emision de CO;
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP (O, equivalente) ?
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad') 21,9 57,0 14,9
Demanda electricidad auxiliar 6,0 15,6 4,1
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 279 72,6 19,0
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar El ectri ci dad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) 100% KWh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 100% 1,1 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Cal dera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 107%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 12,4 13,7 3,1
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad’) 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 12,4 137 [ 31 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Otro Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Wod
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 3,2 3,5 0,0
Total otros 3,2 3,5 0,0
0 . q Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (CO; equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER) 3,8
Demanda de energia para refrigeracién 59 154 | 4,0 |
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos 49,5 105,2 | 26,1 |
Valor-EP total 105,2 loWh/(m?2a)
Emisién total de CO , equivalente 26,1 kg/(m?a) (silno)
Demanda total de EP 120 kwh(za)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 18,5 29,3 | 7.2 |
Valor EP especifico instalaciones 29,3 kWhi/(m?2a)
Emisi6n total de CO , equivalente 7,2 kg/(m?2a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

2_PHPP_ES_V8.5_Garrofer Viladecans_PH.xls




ANNEX DE CALCUL
ESCOLA MARGALLO CASTELLDEFELS

MODELIZACIO DE L'ESTAT ACTUAL AMB EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus

Foto o dibujo

Edificio: CEIP Margallo
Calle:
CP / Ciudad: Castelldefels
Pais:

Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 38

Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:

Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:

Instalaciones:
Calle:
CP / Ciudad:

Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vo m3:|  15579,6

Nr. de viviendas Temperatura interior verano: 25,0 °C Refrigeracién mecénica:
Nr. de personas: 511,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?

Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio

Superficie de referencia energética 2352,3 m Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 107,8 kwh/(m?a) 15 kWh/(mza) no
Carga de calefaccion 71,1 wWim? 10 W/m2 no
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - =
Carga de refrigeracion W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) 13,0 % - -
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 22415 kWh/(m a) 120 kWh/(mza) no
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 57 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo ‘ ‘ ‘ ‘
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio.
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:

esta aplicacion. ‘ ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion 0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_EA.xls



'HPP, Calefaccién

Planificacion Passivhaus:

DEMANDA ANUAL DE CALEFACC ION (m. mensual)

Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Zona de temperatura Superficie
Elemento constructivo m?
Muro ext. - aire ext. A 1535,4
Muro ext. - terreno B
Techo / cubierta - Aire ext. A 21125
Solera / losa piso / forjado sanitario B 1994,4
A
A
X
Ventanas A 842,6
Puerta exterior A
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 911,6
Puentes térmicos perimetro (longitud en m P 351,0
Puentes térmicos piso (longitud en m) B
Pérdidas de calor por transmisiéon QT
Ny sist
h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyengiacisn efectiva. 0,400
Renovacion de aire efectiva terreno Nyeqiacion,terreno 0,400
Vv
m
Pérdidas de ventilacion, exterior Q  vente 5881
Pérdidas de ventilacion, terreno Q  ven ter 5881

Pérdidas de calor ventilacién Q

Pérdidas totales de calor Q »

Orientacién
de la superficie

Norte

Este

Sur

Oeste

Horizontal

Total superficies opacas

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de calefaccion del método mensual)
clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Margallo

Vent

Factor de reduccién

Valor-U
Wi(m?K)
* 0,807
*
* 1,065
* 3,419
*
*
*
* 6,153
*
* 0,552
* 0,250

Caudal de aire
efectivo V,

Ntha

*(1- 0%
* 0%
M equifrac
1h
* 1,010
* 0,000

Qr
Kwhia

(316934

Valor g

Temperatura interior:
Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Asge:

Compare ¢/ hoja 'Ventanas'(Radiacién perpendicular)

0,35
0,15
0,29
0,51
0,53

Ganancias de calor por radiacién solarQ ¢

Ganancias internas de calor Q

khid
| 0,024

Aprovechamiento efectivo de las ganacias de calor ng

Ganancias de calor Q ¢

Demanda de calefaccion Q ¢y

Valor max. permitido

* 0,60
* 0,60
* 0,60
* 0,60
* 0,55

Duracion periodo calefaccion Potencia esp. gl

dia
* 243

Calor disponible Quisponibie

Relacion entre el calor disponible y las pérdidas de «

KWhi(ma)
15

Fact. red. Mensual Gy
kKh/a
* 1,00 * 33
* 1,00 * =
* 1,00 * 33 =
* 1,00 * 2 =
* 1,00 *
* 1,00 * =
* 0,75 * =
* 1,00 * 33
* 1,00 * =
* 1,00 * 33 =
* 1,00 * 2
* 1,00 *
Total|
Asre Altura libre habitacion
me m
2352 * 2,50 =
Nhr N Res
h
)*(1- 0,00 )+ 0,610
*1- 000 )
Caie G
Whi(m3K) kKh/a
* 0,33 * 33 =
* 033  * 4 =
Total|
Factor de reduccion
Qv Noche y fin de semana
kwh/a Ahorro
+ 64604 ) 1,0 =
Superficie Radiacion global
mz KWhi(m?a)
* 306,0 * 262 =
* 49,6 * 294 =
* 438,9 * 782 =
* 43,1 * 735
* 5,0 * 732
Total|
Asre
Wim? me
* 2,8 * 23523 =
Qs + Q =
Quisp / Qp =
Ne * Qoisp =
Q - Q@ =

¢ Requerimiento cumplido?

20
2352,3 p
Por m?
de superficie de
kwhia referencia energética
40840 17,36
74175 31,53
14252 6,06
170889 72,65
16594 7,05
183 0,08
0,00
_— kWhi(m?a)
316934 | [ 1347
-
5881
W equifraction
1h
1,010
0,000
kWhi/a KWhi(m?a)
64604 275
0 0,0
[ ea04 | [ 275 |
KWhia KWh/(m?a)
[ 381538 | [ 1622 |
kWh/a
16982
1306
59044
9628
1057
59616
. — KWhi(m?a)
147632 | | 628 |
kWhi/a kWhi(m?a)
[(s8a2 | [ 163 |
KWhia KWhi(m?a)
186044
0,49
69%
kWh/a kWhi(m?a)
[ 127060 | [ 544 |
KWhia KWh/(m?a)
[ 253560 | [ 108 |
(sino)
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Planificacién Passivhaus: DEMANDA ESPECIFICA ANUAL DE CALEFACCION (método menst

Enero Febrero Marzo Abril Mayo'\, Junio Julio Agosto Septiembyﬁctubre Noviembre Diciembre
-10 /

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Temperatura interior: 20 °c
Edificio: CEIP Margallo Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2352 mz
Enero Febrero Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exter| 7,2 6,0 4,9 3,3 0,6 -2,3 -4,4 -4,3 -2,2 0,4 4,0 6,4 20 kKh
Grados-hora de calefaccion, terre 0,5 0,5 0,5 0,3 0,1 -3.2 -35 -3,6 -03 -0,2 0,0 0,3 -9 kKh
Pérdidas al exterior 80461 67326 54857 36886 6980 -25977 -49276 -47840 -24365 4266 44812 71514 219644 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 3319 3492 3522 2302 743 -22193 -24225 -24772 -2363 -1298 327 2028 -59118 |kwh
Total de pérdidas especificas 35,6 30,1 248 16,7 33 -20,5 -31,2 -30,9 -11,4 13 19,2 31,3 68,2  |kwh/m?
Ganancias solares - norte 1223 1612 2579 3289 4074 4469 4455 3703 2721 1919 1233 1054 32330 |kwh
Ganancias solares - este 88 126 202 257 317 347 351 289 211 148 93 75 2505  |kwh
Ganancias solares - sur 6351 8013 9158 8197 7716 7601 8281 8451 8399 7620 6238 5750 91775  |kwh
Ganancias solares - oeste 995 1264 1507 1408 1365 1371 1481 1471 1400 1219 973 898 15350 |kwh
Ganancias solares - horizontal 72 105 166 207 253 279 287 236 174 117 74 62 2034 |kwh
Ganancias solares - opaco 4639 6539 9444 10828 12397 13312 13874 12037 9558 6968 4734 4066 108397 |kwh
Ganancias internas de calor (GIC] 4900 4426 4900 4742 4900 4742 4900 4900 4742 4900 4742 4900 57697 |kwh
Total de ganancias especificas so| 7.8 9.4 11,9 12,3 13,2 13,7 143 13,2 11,6 9,7 7,7 7,1 131,8  [kwh/m?
Grado de aprovechamiento 97% 94% 87% 7% 24% 100% 100% 100% 100% 13% 90% 96% -30%
Demanda de calefaccion 66121 50122 33942 16899 327 0 0 0 0 37 28775 57347 253569 |kwh
Demanda ica de 28,1 213 14,4 7,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 24,4 107,8  |kWh/m?
= i = d fica de calefaccion —s— Total de pérdidas especificas
%] 40
[0}
£ c
=
'S0 30
g3
78D
OEY 20 —
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88 & /—
8 & 104 — ]
c R (—
© O =
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@ E
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S o
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Demanda de calefaccion: comparacion
Método mensual (H. ‘Calefaccion’) " 253569 "kWh/a " 107,8 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
Método anual (H. ‘Calef. anual’) " 169535 "kWh/a " 72,1 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
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Planificacién Passivhaus:

PERDIDAS DE CALOR A TRAVES DEL TERRENO

Seccion del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climéaticos
Conductividad térmica A 2,0 |w/(mK) Temperatura media interio en invierno Ti 20,0 |°c
Capacidad térmica pc 2,0 |MI(m3K) Temperatura media interior en verano T 25,0 |c
Profundidad de penetracién periédica d 3,17 m Temperatura media de la superficie del terreno  Tier meq 19,3 °C
Amplitud Te promedio Trern 7,9 °C
Cambio de fases de Tem T 1,4 Meses
Duracién del periodo de calefaccion n 2,1 Meses
Grados-hora de calefaccién, exterior G, 17,0  |kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo s6tano Uisfs 3,419  |Wi(m)
Superficie de losa de piso / entrepiso de sétano A 1994, 4 |m2 PTs solera o losa / techo sétano Wl 0,00 |wik
Longitud perimetral P 351,0 m Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Upsts' 3419 W/(mK)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B’ 11,36 m Espesor efectivo del piso dy 0,59 m
Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo )
X |Losa de piso / solera en contacto con el terreno
Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral Horizontal
Espesor aislamiento perimetral dn m (marcar con una "x") Vertical
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde W/(mK)
Sétano calefactado o losa de piso completamente /p  arcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z l:l m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno ~ Ugq \:lW/(mZK)
Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno  Up, W/(m2K)
Altura pared sétano bajo rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Upa,‘sm W/(m2K)
Renovacién de aire en sétano no calefactado n 0,20 |p* Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot W/(m2K)
Volumen de aire s6tano \Y m3
Losa de piso con camara de aire ventilada (méax. 0.5  m por debajo de rasante)
Valor-U losa de piso sobre camara de aire Uhueco W/(m2K) Seccién aperturas de ventilacion P m2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura v 4,0 m/s
Altura pared cAmara de aire Upa, W/(m2K) Factor de proteccién del viento fv 0,05 -
Pérdida de puente térmico adicional en el zécalo (p  erimetro del edificio) Fraccion estacionaria We star*l 87, 753 |wik
Cambio de fases B |:| Meses Cuota periodica Wo harm*l 87, 753 |wiK
Correccion de nivel freatico
Profundidad del nivel freatico Zagua fr m Factor de correccién agua subterranea Gaguarr -
Velocidad de flujo NF Gagua fr m/d
Resultados temporales
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Degt 726,3 W
Conductancia estacionaria Ls 995,20 W/K Flujo de calor periddico DPharm 39549 W
Conductancia estacionaria Ls 570,55 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccién Qo 7233 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 6905,49 W/K
Temperaturas del terreno mensuales para célculode  método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,4 [ 19,2 [ 193 [ 195 [ 199 [ 202 [ 204 ] 205 [ 205 [ 203 [ 199 [ 196 [ 199
Verano | 23,6 | 23,5 | 236 | 238 | 241 | 245 | 247 | 24,8 | 24,8 | 24,5 [ 242 | 239 | 242 |
Temperatura de célculo del terreno para la hoja'Ca  rga-C' 19,2 Para hoja 'Carga-R' 248
Factor de reduccién para hoja ‘Calefaccién anual
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Dt 726,3 W
Conductancia estacionaria Ls 995,20 W/K Flujo de calor periédico Dharm 3954,9 W
Conductancia peri6dica exterior Lpe 570,55 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccion Quot 7233 kWh
Conductancia edificio Lo 6905,49 W/K valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 11,36 m
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 194 [ 19,2 [ 193 [ 195 [ 199 [ 202 [ 204 ] 20,5 | 20,5 | 20,3 [ 199 [ 196 [ 199
Caso verano | 236 | 235 [ 236 | 238 | 241 | 245 [ 247 | 248 | 248 | 245 [ 242 [ 239 [ 242 |

Temperatura de célculo del terreno para hoja ‘Carga  -C'

’HPP, Terreno

Para hoja 'Carga-R' m

Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual'
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Planificacién Passivhaus:

DATOS DE VENTILACION

Edificio: [CEIP Margallé
Superficie de referencia energética Agpe m?2 2352
Altura de la habitacion h m 2,50
Volumen de aire interior ventilacién (Agge*h) = Vv m3 5881
Tipo de sistema de ventilacion
Ventilacion equilibrada tipo Passivhaus ~ Marque con una cruz
Sélo aire de extraccion
Tasa de renovacion de aire por infiltracion
Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuestos lado expuesto
al viento al viento
Sin proteccion de viento 0,10 0,03
Proteccién de viento moderada 0,07 0,02
Proteccién de viento alta 0,04 0,01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Coeficiente de proteccién de viento e 0,07 0,18
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15
Tasa renovacion aire ensayo presion Nso 1/h 5,74 5,74
P/demandaanual P/ periodo calefaccion:
Exceso de aire de extraccion h 0,00 0,00
Tasa renovacion aire por infiltracion N infitacion 1/h| 0,610 1,525

Seleccion de los datos de la ventilacién - Resultad

Vaso Permeabilidad del aire  dso

m? 7,90 m¥(hm2)

El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacién. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales y un aparato de ventilacion como maximo. En la hoja 'Ventilacion ad' se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacion o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.

Aparato de ventilacién / Eficiencia de recuperacion de calor
Disefio estandar (Hoja 'Ventilacion', ver abajo)
Aparatos de ventilacion multiples, NR (Hoja 'Vent-Adicional’)

PHPP, Ventilacion

Valor de eficiencia Valor de eficiencia

Renovaciénde  Tasa de renovacion de RC efectiva Potencia de RC efectiva
aire media de aire media Ap. de ventilacion especifica del ITA
mih 1h 8 Wh/m?
L_o 0,00 [ _o0% [ o4 [ o0% |

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA)

Mo 0% ]

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_EA.xls



DATOS ESTANDAR PARA VENTIL ACION EQUILIBRADA

Dimensionado de la ventilacion para sistemas con un s olo aparato

Ocupacion m2/pers. 5

Cantidad de personas P 511,0

Aire de impulsién por persona m?¥(P*h) 30

Demanda de aire de impulsién m3h 15330 Bafio

Habitaciones de extraccién de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wcC
Cantidad

Demanda de extraccion de aire por habitacion m3h 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 0

Caudal de aire de disefio (max.) m3/h:|

Célculo de la renovacion de aire media

Horas diarias Factores referenciados a Caudal de aire Renovacion de aire
de funcionamiento Méaximo
Tipos de operacion hid m3h 1/h
Maximo 1,00 0 0,00
Standard 24,0 0,77 0 0,00
Grundliftung 0,54 0 0,00
Minimum 0,40 0 0,00

Renovacion de aire media (m3/h) Tasa de renovacién de aire media (1/h)

Seleccion de aparato de ventilacién con recuperacié  n de calor

Sin recuperacion de calor. Favor de

Aparato en el interior de la envolvente térmica - e
indicar la eficiencia eléctrica.

X |Aparato en el exterior de la envolvente térmica

Eficiencia de Introduccion
RC efectiva de potencia Rango de Proteccion a la Ruido del
Aparato ifi licacio i6n aparato
Orden: COMO EN LISTA Nhr [Wh/m3] [m3/h] necesaria < 35dB(A)
Seleccion del aparato de ventilacion 97ud Estandar ‘ ‘ 0,75 0,45 n.a. n.a. n.a.
Ir a lista de aparatos de ventilacién
Conductancia del ducto de aire de impulsi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de impulsién m
Conductancia del ducto de aire de extracc ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de extraccién m Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C Temp. ext. media periodo calef. (°C) 12,5
(Sélo introducir si el aparato esta ubicado en el exterior de la envolvente térmica) Temp. media superficie terreno (°C) 19,3

Valor efectivo de recuperacion de calor NHR ef

Ef. recuperacion energia (humedad) nggy \:|

Eficiencia del Recuperador del intercambiador geoté  rmico

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA) NCira _

Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nital 0%
Célculo secundario Calculo secundario
Valor- Y del conducto de aire de admisién o de impulsién Valor- W del conducto de aire de expulsion o de extraccion
Diametro interior: mm Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: mm Espesor del aislamiento: mm
¢ Reflectante? jindicarlo con una X! ¢ Reflectante? jindicarlo con una X!
Si Si
X |No X No
Conductividad térmical:lwl(mK) Conductividad térmical:lwl(mK)
Caudal de aire nominal 0 m3h Caudal de aire nominal 0 m3h
L% 20 K %] 20 K
Diametro exterior del tubo 0,000 m Diametro exterior del tubo 0,000 m
Diametro exterior 0,000 m Diametro exterior 0,000 m
a-interior 0,00 W/(m?K) a-interior 0,00 W/(m2K)
a-Superficie W/(m2K) a-Superficie W/(m2K)
Valor-W W/(mK Valor-Y W/(mK)
Diferencia de temp. Superficial K Diferencia de temp. Superficial K

PHPP, Ventilaciéon 0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_EA.xls



Planificacion Passivhaus:

VENTILACION EN VERANO

Edificio: | CEIP Margallé Tipo de edificio:
Volumen del edificio: 5881 m?é Recuperacion de calor Nugy: 0%
Humedad absoluta méxima interior: 12 glkg Recuperacion de energia neg: 0%
Fuentes internas de humedad: 2 g/(mzh) Intercambiador de calor tierra-aire nkyx: 0%

Resultados refrigeracién pasiva

Frecuencia de sobrecalentamiento: 13,0%
Frecuencia de humedad superada: 25,2%
Humedad méxima: 12,9

al limite de sobrecal: 8,,, =25 °C

alkg

Demanda de refrigeracién Uf
Demanda de deshumidificacién: 2,7

Resultado refrigeracién activa
i 38,9 kWh/(m?a)
kWh/(m?2a)

Ventilacién basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

Renov. aire sist. ventilacion c/aire impulsién

L

Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura
Bypass automatico, controlado por diferencia entélpica

HRV/ERV en verano (marcar sé6lo un campo con 'x’)
Ninguna

Siempre

Renov. aire sist. extraccion de aire

—T

Consumo energético esp. (para sist.extraccién de aire)) 0,20 [wh/im?

Renov. aire ventilacion por ventanas 1/h
Renovacion de aire efectiva
Nusist NCra Nue NV eauifrac
1h 1h
exterior Ny 0,000 *(1- 0 )*(1- 0,00 )= 0,000
sin RC 0,000 *(1- 0 ) = 0,000
Terreno nL,g 0,000 * 0 *(1- 0,00 ] )= 0,000
sin RC 0,000 * 0 = 0,000
Valor de referencia ventilacion
Vy NV eauifrac Caire
m3 1h Whi(m*K)
exterior Hy ¢ 5881 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
sin RC 5881 * 0,000 * 0,33 = 0.0 WIK
Terreno Hy g 5881 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
sin RC 5881 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Infiltracion, ventana, sist. extraccion 5881 * 1,010 * 0,33 = 1960,0 WIK

Ventilacién adicional en verano para refrigeracion

Regulacion de la ventilacién adicional
Temperatura interior minima permitida 22,0

Tipo de ventilacién adicional

°C

Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas)

Valor de ventilacién nocturna] 0,00 J1/h

mecanico, automatico
Ventilacion regulada

Renovacion de aire correspondiente
Durante la operacién, ademas de la ventilacién base
Consumo energético especifico

1/h Regulable seglin (marcar con una 'x’)
Dif. temperatura

Dif. humedad

Wh/m3

>HPP, Ventilacion-V

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_EA.xls



Planificacion Passivhaus: VERANO: REFRIGERACION PASIVA

Clima:|[ES] - Barcelona, Barcelona C2 \ Tipo de edificio:
Edificio:| CEIP Margallo ‘ Superficie de referencia energética Agge:|  2352,3 me
Limite de sobrecalentamiento:| 25 |°C Volumen del edificio: 5881 me
Humedad nominal:| 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(m2h)
Capacidad especifica:| 132 |Wh/(m2K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion fryerano Hye: Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m2 W/(m2K)
1,/Muro ext. - aire ext. A 1535,4 * 0,807 * 1,00 = 1239,0
2,/Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
3, Techo / cubierta - Aire ext. A 21125 * 1,065 * 1,00 = 2250,4
4,/Solera / losa piso / forjado sal B 1994,4 * 3,419 * 1,00 = 6817,7
5, A * * 1,00 =
6, A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,|Ventanas A 842,6 * 6,153 * 1,00 = 5184,6
9,Puerta exterior A * * 1,00 =
10, Puentes térmicos exteriores(| A 911,6 * 0,552 * 1,00 = 503,5
11,/ Puentes térmicos perimetro (| P 351,0 * 0,250 * 1,00 = 87,8
12, Puentes térmicos piso (longiti B * * 1,00
Transmision de calor por conduccién hacia el exteri orHre 9177,4  |WKK
Transmisién de calor por conduccién hacia el terren o Hq; 69055 |W/K
Ventilacién verano De hoja Ventiacion-V"
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacion Regulacion de la ventilacién en verano
exterior Hy, 0,0 WIK ion diaria de la en verano 76 K HRV/ERV
sin RC 0,0 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 W/K  Capacidad térmica del aire 0,33 | Wh/(m3K) Regulable seglin temperatura
sin RC 0,0 W/K  Renovacion de aire de impulsion 0,00 |1/h Regulable segun entalpia
Valor referencia v Renovacién de aire exterior 101 |uh Siempre
Exterior Renovacion de aire p/ ventilacién nocturna por ventanas, manual @ 1K 0,00  |1/h Ventilacion adicional
Renovacion de aire p/ ventilacién mecénica controlada 0,00 |1/h Regulable segln temperatura
Consumo energético especifico para: 0,00 \wh/m3 Regulable segiin humedad
NHR 0%
Nerv 0%
NCra 0%
Orientacién Factor por Factor de Superficie Superficie Proporcién Apertura
de la superficie  angulo reduccién sombras Suciedad (Radiacién perpendicular) acristalamiento
Verano Verano m m
1.[Norte 0,9 * 0,48 * 0,95 * 0,60 * 306,0 * 81% = 61,7
2.|Este 0,9 * 0,36 * 0,95 * 0,60 * 49,6 * 83% = 7,6
3.|Sur 0,9 * 0,18 * 0,95 * 0,60 * 438,9 * 83% = 33,4
4.|Oeste 0,9 * 0,77 * 0,95 * 0,60 * 43,1 * 84% = 14,4
5.|Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,55 * 5,0 * 65% = 1,5
6| Total superficies opacas 777
e m2im?
Apertura solar Total
Potencia especifica g, Asre
wim? m w Wim?
Ganancias internas de calor (GICs) Q ‘ 2,8 ‘ * ‘ 2352 ‘ = | 6586 |
Frecuencia de sobrecalentamiento hy . smax 13,0% en base al limite establecido 84 =25°C

Cuando la "frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.

Elevacion diaria de temperatura interior

Transmision Ventilacion Carga solar Capacidad especifica Asre
Kwhid Kwhid Kwhid 1k Whi(m?K) me
(8370 + |[1788] + | 10206 |)* 1000 ] 12 | o« | 2852 =66 |k
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Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICA REFRIGERACION UTIL

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Margallo

Temperatura interior:

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge:

25 c

2352 me

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exterior 11,0 9,5 8,7 7,0 4,4 13 -0,6 -0,5 15 42 7,7 10,2 64 kKh
Grados-hora de calefaccion, terreno 4.2 3.9 42 3.9 3.8 0.4 0,2 0,1 33 35 3.6 4,0 35 kKh
Pérdidas exterior 122674 105412 96867 77415 48611 14053 -8089 -6639 15683 45878 85404 113655 710922 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 28639 26355 28839 26817 26096 2632 1445 905 22211 24080 24866 27364 240251 |kwh
Pérdidas 6n en verano 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Total de pérdidas de calor especificas 64,3 56,0 534 44,3 31,8 7.1 -2.8 -2.4 16,1 29,7 46,9 59,9 4044 [kwh/im?
Cargas solares norte 1163 1532 2452 3127 3873 4249 4236 3521 2587 1825 1172 1002 30739  [kwh
Cargas solares este 152 217 348 442 546 599 604 499 364 254 160 130 4315  |kwh
Cargas solares sur 2812 3548 4055 3629 3416 3365 3666 3742 3719 3374 2762 2546 40633  |kwh
Cargas solares oeste 1091 1385 1652 1543 1496 1503 1624 1612 1535 1336 1067 984 16829 |kwh
Cargas solares horizontales 76 111 176 219 268 295 304 250 184 124 79 66 2153 |kwh
Cargas solares elementos opacos 4639 6539 9444 10828 12397 13312 13874 12037 9558 6968 4734 4066 108397 [kwh
Ganancias internas de calor (GIC) 4900 4426 4900 4742 4900 4742 4900 4900 4742 4900 4742 4900 57697  [kwh
Total de cargas especificas solares+internas 6.3 7.5 9.8 104 114 119 124 113 9.6 8,0 6,3 5.8 110,9  |kwh/m?
Grado de aprovechamiento de pérdidas de calor 10% 13% 18% 23% 33% 83% 100% 100% 49% 26% 13% 10% 18%
Demanda total de refrigeracion 107 239 556 939 2153 14258 35852 32295 3951 910 195 97 91553 [kwh
Demanda especifica de refrigeracion 0,0 0,1 0,2 04 0,9 6,1 15,2 13,7 17 04 0,1 0,0 38,9 kwh/m2
Demanda especifica de deshumidificacion 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12 13 0,2 0,0 0,0 0,0 2,7 KW h/m2
Proporcién sensible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 93% 91% 89% 100% 100% 100% 93%

70

‘== Demanda especffica de refrigeracion

=== Total de pérdidas de calor especificas

Total de cargas especificas solares+internas

50

30 1

10

Cargas y pérdidas de calor especificas
Demanda de refrigeracion atil [kwh/(m?mes)]

Enero Febrero

-10

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

'HPP, Refrigeracion
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'HPP, Refrigeracion

Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICAREFRIGERACION UTIL

(En esta

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2

Edificio: CEIP Margallo

hoja se muestran los totales para el periodo de refrigeracion del método mensual)
Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Asge: ~ 2352,3

me

Temperatura interior verano: 25 °C Volumen del edificio: 5881 m
Humedad nominal: 12 g/kg Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(mzh)
Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Por m?
Zona de temperatura  Superficie Valor-U Factor de [ de superficie de
Elemento constructivo m Wi(mek) reduccién mensual Kihia kwhia referencia energética

1. Muro ext. - aire ext. A 15354 * 0,807 * 1,00 * 64 = 79714 33,89

2. Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =

3. Techo/ cubierta - Aire ext. A 2112,5 * 1,065 * 1,00 * 64 = 144778 61,55

4. Solera / losa piso / forjado sanitario B 1994,4 * 3,419 * 1,00 * 35 = 240251 102,14

5. A * * 1,00 * =

6 A * * 1,00 * =

7. X * * 0,75 * =

8. Ventanas A 842,6 * 6,153 * 1,00 * 64 = 333550 141,80

9. Puerta exterior A * * 1,00 * =

10. Puentes térmicos exteriores(longitud € A 911,6 * 0,552 * 1,00 * 64 = 32390 13,77

11/ Puentes térmicos perimetro (longitud ¢ P 351,0 * 0,250 * 1,00 * 64 = 5646 2,40

12,/ Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * = 0,00
kwh/(m?a)

Pérdidas de calor por transmisién Q

Total| 836329

1 (negativo= cargas de calor)

Ventilacion verano

De hoja ‘Ventiacion-V"

Valores ia ap. de d ela Regulacion de la ventilacion en verano
exterior Hy,e 0,0 WIK Fluctuacion diaria de la temperatura en verano 76 K RC/RH
SinRC 00 WIK Temperatura interior minima permitida 22,0 °C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 WIK Capacidad térmica aire 0,33 Wh/(m*K) Regulable segin temp.
SinRC 0,0 WIK Renovacion de aire de impulsion 0,00 1/h Regulable seg(in entalpia
Valor de referencia de la ventilacion, otros Renovacion de aire exterior 1,01 1h Siempre
Exterior 19600  WiK Renov. aire p/ ventilacion noct. ventanas, manual @ 1K 0,00 1/h Ventilacion adicional
Renovacion aire ventilacion mecanica controlada 0,00 1/h Regulable segtin temp.
Consumo energético especiico para: 0,00 Whim? Regulable segtin humedad x
Miw 0%
Nery 0%
NChra 0%
v sis NChra Nir et M equifrac
Renovacién higiénica del aire 1h (Consideracion de bypass) 1h 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Myeriacionseciva 0,000 *(1- 0% (- 0,00 y+| 1010 1,010
Renovacion de aire efectiva terreno Myeiacintereno 0,000 * 0% *(1- 0,00 ) 0,000
\ NV equifrac Caire G,
me 1h Whi(m*K) kKhia kWhia kWh/(m?a)
Pérdidas ventilacion, ext. Q vente 5881 * 1,010 * 0,33 * 59 = 114844 48,8
Pérdidas ventilacion, terreno Q  yent ter 5881 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas ventilacion adicional verano 5881 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen Towl| 114844
Qr Qv
kwhia kWhia kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas totales de calor Q » 836329 + 114844 = 951172
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie (Radiacion perpendicular)
e KWhi(méa) kwhia
1. Norte 0,34 * 0,60 * 306,0 * 499 = 30739
2. Este 0,26 * 0,60 * 49,6 * 565 = 4315
3. Sur 0,13 * 0,60 * 438,9 * 1216 = 40633
4. Oeste 0,56 * 0,60 * 43,1 * 1172 = 16829
s. Horizontal 0,56 * 0,55 * 5,0 * 1408 = 2153
6. Total superficies opacas 108397
Ganancias de calor por radiacién solarQ g To| 203066
Duracion del periodo de refrigeradR@tencia especifica g, Asre
khid dia Wim# m? kWhia
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 365 * 2,8 * 23523 = 57697
kwhia
Total de cargas de calor Q gsp Qs + Q = 260762
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qr/ Qoisp = 3,65
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor Naproy = 18%
kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas de calor aprovechables Q = p 4prov Ne * Q = 169210
kWhia KWh/(m?a)
Demanda de refrigeracion Q ger Qs - Qrapo =
kWhi(m?a) (si/no)
Valor méx. permitido 15 ¢Requerimiento cumplido?

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_EA.xis
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Planificacion Passivhaus: VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEIP Margalld Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2352 m2
Demanda de calefaccion incl. distribucion: 108 KWhi(mza)
Medidas de refrigeracion no suficientes para cubrir demanda. Demanda refrigeracion Gtil incl. deshumidificacion: kWhi(m?a)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
- . Factor de emision de CO,
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
La unidad de ventilacién no esta siendo considerada en la hoja 'Electricidad auxiliar'
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad') 28,5 74,2 19,4
Demanda electricidad auxiliar 15 39 10
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 30,0 78,1 20,4
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricidad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #NIA
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #NIA
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #NIA
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #NIA
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 | 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | 100% KWh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 100% 11 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Caldera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 108%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 128,5 1414 32,1
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 1285 1414 [ 32,1 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto)
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 | 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Otro Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Wood
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 4,6 5,1 0,0
Total otros 4,6 5,1 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER)
Demanda de energia para refrigeracién | |
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos | |
Valor-EP total kwh/(m?a)
Emisién total de CO , equivalente kg/(m?a) (sifno)
Demanda total de EP 120 kwhi(mza)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 130,0 | 1453 | 33,1 |
Valor EP especifico instalaciones 145,3 kWhi/(m?2a)
. . 2.
Emisi6n total de CO , equivalente 33,1 kg/(m?a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

'HPP, Valor-EP 0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_EA.xIs



Planificacion Passivhaus:

RENDIMIENTO DE LA GENERACION DE CALEFACCI

Edificio: | CEIP Margallo

Proporcion de cobertura de la demanda de calefaccion
Demanda de calefaccién + pérdidas por distribucién

Aportacion solar de calor para el espacio calefactado

Demanda efectiva de calefaccion

Demanda de calefaccién sin pérdidas de distribucion

Proporcion de cobertura de demanda de ACS

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge:

QcartQui cal

Nsolar, cal
Qcale=QCal*(1-Nsolar, cal)

Qca

(Hoja Valor-EP')
(Hoja "Distribuci6n+ACS)

(Hoja ‘ACS-Solar)

(Hoja ‘Comprobacion’)

(Hoja Valor-EP')

Demanda total de calor del sistema de ACS

Aportacion solar para la generacién de ACS

Demanda efectiva de ACS

Tipo de generador de calor

Factor de energia primaria (EP)

Factor de emision de CO, (CO, equivalente)

Calor (til aportado

Potencia max. de calefaccion para calentar el edificio
Duracion del periodo de calefaccion

Duracion del periodo de ACS

Qiotac (Hoja ‘Distribucion+ACS’)

Nolar, Acs (Hoja ACS-Solar)

Qacs.e=Qacs*(1-Nsolar, Acs)

(Proyecto)

(Hoja Datos’)

Quso
Pcakeit (Hoja ‘Carga-C')
tac

tar

100%

253569

0%

253569

253569

100%

27164

0%

27164

Caldera gas

11
250
280733
167,21
1545

8760

¢Utilizar los valores caracteristicos (en su caso marcar con una 'x‘)‘?

Potencia nominal

Ubicacion de la calentador (exterior: O, interior: 1)

Introduccién de datos (calentadores de gasoil y de gas)

Rendimiento de la calentador con 30% de carga
Rendimiento de la calentador con potencia nominal
Pérdida de calor por modo "en espera” de la calentador con 70 °C

Temp. media de retorno con Medicién de carga del 30 %

Introduccién de datos (generador de calor con bio-m asa)

Rendimiento del generador de calor en ciclo basico

Rendimiento del generador de calor en funcionamiento estacionario

Proporcion media potencia calefaccion liberada a circuito calefac.
Diferencia de temp. entre encendido y apagado

En caso de colocacion en el interior: superficie de la habitacion
Calor (til determinado para el ciclo basico

Potencia media de salida del generador de calor

Generador de calor sin preparacion para Pellets

Aparato sélo con regulacién (sin ventilador / sin asistencia al encendido)

Energia para calefaccion de un ciclo basico

Potencia eléctrica en funcién estacionaria

Rendimiento del generador de calor, sistema de cale  faccién
Rendimiento del generador de calor, ACS

Rendimiento anual del generador de calor, calefacci  6ny ACS
Demada de energia final del generador de calor para  calefac.
Demada de energia final del generador de calor para ~ ACS

Demada de energia final del generador de calor tota |

Demanda anual de energia primaria (EP)

Emision anual de CO ,equivalente

>HPP, Caldera

Prom (Placa del tipo)

Naow (Fabricante)
N100% (Fabricante)
Gaisp.70 (Fabricante)

D300 (Fabricante)

Neiol bas (Fabricante)
Niunc cont (Fabricante)
Zccalmed (Fabricante)
A9 (Fabricante)

Aest inst (Proyecto)

Quso,cici bas (Fabricante)

Quso, med (Fabricante)

Qe 6z (Fabricante)

Py sg (Fabricante)

ecagk = Ncaa)

enrgk =fo.acs/Muoo

€k
Qiinat, encal = Qcaer* €calgk
Qiinal, ar - = Qacs.er* €argk
Qfinat = Qrinatar + QFinal.ar

2352 m?

kwh

kwh

kwh

kwh

kwh

KWh/kwh
g/kwh
kWhia

Seleccién adicional sélo en el caso de cc

kw
h

Valores especificos del proyecto

Valores estandar Celda de introducci6n de datos

345

kw

167 kw 345

0

0

Valores especificos del proyecto

Valores estandar Celda de introduccién de datos

98% 100% 98%
89% 94% 89%
0,4% 0,4%
30 °C 30

Valores especificos del proyecto

Valores estandar Celda de introducci6n de datos

60%
70%
0,4
K 30 K
m2 0 m2
kwh 517,8 kwh
kw 345,2 kw
kWh kwWh kWh
w w w
95%
7%
93%
KWh/a KWh/(mza)
267196
35115
302311 128,5
332543 1414
kg/a kg/(mza)
I 75578 I [ 321 ]
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ANNEX DE CALCUL
ESCOLA MARGALLO CASTELLDEFELS

MODELIZACIO DE L'OPTIMIZACIO PASSIVHAUS AMB CALDERA DE
GAS AMB EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus
Foto o dibujo
Edificio: CEIP Margallo
Calle:
CP / Ciudad: Castelldefels
Pais:
Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 38
Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:
Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:
Instalaciones:
Calle:
CP / Ciudad:
Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vo m3:|  15579,6
Nr. de viviendas Temperatura interior verano: 25,0 °C Refrigeracién mecénica:
Nr. de personas: 511,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?
Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio
Superficie de referencia energética 2352,3 m’ Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 14,1 kWh/(m 2a) 15 kWh/(mza) si
Carga de calefaccion 13,7 wWim? 10 W/m2 .
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - =
Carga de refrigeracion W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) 9,8 % - -
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2 i
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 11615 kWh/(m a) 120 kwh/(m?a) S
ACS, calefaccion y electricidad auxiliar 37 kWh/(mza) - -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 1,0 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio. ‘ ‘ ‘
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:
esta aplicacion. ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion
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'HPP, Calefaccién

Planificacion Passivhaus:

DEMANDA ANUAL DE CALEFACC ION (m. mensual)

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de calefaccion del método mensual)

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Margallo

Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Zona de temperatura Superficie
Elemento constructivo m?
Muro ext. - aire ext. A 1535,4
Muro ext. - terreno B
Techo / cubierta - Aire ext. A 21125
Solera / losa piso / forjado sanitario B 1994,4
A
A
X
Ventanas A 842,6
Puerta exterior A
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 911,6
Puentes térmicos perimetro (longitud en m P 351,0
Puentes térmicos piso (longitud en m) B
Pérdidas de calor por transmisiéon QT
Ny sist
h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyengiacisn efectiva. 0,434
Renovacion de aire efectiva terreno Nyeqiacion,terreno 0,434
Vv
m
Pérdidas de ventilacion, exterior Q  vente 5881
Pérdidas de ventilacion, terreno Q  ven ter 5881

Pérdidas de calor ventilacién Q

Vent

Pérdidas totales de calor Q »

Orientacién
de la superficie

Factor de reduccién
Compare ¢/ hoja 'Ventanas'(Radiacién perpendicular)

Norte 0,35
Este 0,15
Sur 0,29
Oeste 0,51
Horizontal 0,53
Total superficies opacas
Ganancias de calor por radiacién solarQ ¢
khid
Ganancias internas de calor Q 0,024

Aprovechamiento efectivo de las ganacias de calor ng

Ganancias de calor Q ¢

Demanda de calefaccion Q ¢y

Valor max. permitido

Temperatura interior: 20 °c
Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2352,3 m2
Por m2
Valor-U Fact. red. Mensual Gy de superficie de
Wi(m?K) kKh/a KWhia referencia energética
* 0,257 * 1,00 * 33 12829 545
* * 1,00 * =
* 0,194 * 1,00 * 33 = 13338 5,67
* 3,419 * 1,00 * 2 = 15534 6,60
* * 1,00 *
* * 1,00 * =
* * 0,75 * =
* 1,348 * 1,00 * 33 36963 15,71
* * 1,00 * =
* 0,121 * 1,00 * 33 = 3582 1,52
* 0,250 * 1,00 * 2 200 0,08
* * 1,00 * 0,00
J— KWhi(m?a)
Toa| 82445 | [ 350
Asre Altura libre habitacion
Caudal de aire m? m m?
efectivo V, 2352 * 2,50 = 5881
Ntha NHRr N Res W, equi fraction
h h
*(1- 0% )*(1- 0,75 )+ 0,106 0,215
* 0% *(1- 0,75 ) 0,000
™ equifrac Caie G
h Whi(m3K) kKh/a KWhia KWhi(m?a)
* 0,215 * 0,33 * 33 = 13570 58
* 0,000 * 0,33 * 4 = 0 0,0
tal 13570 | [ 58
Factor de reduccion
Qr Qv Noche y fin de semana
Kwhia kwhia Ahorro kwhia KWhi(m?a)
(82445 + 13570 ) 7 1,0 = o6 | [ 408 |
Valor g Superficie Radiacion global
mz KWhi(m?a) kwhia
* 0,38 * 306,0 * 232 = 9540
* 0,38 * 49,6 * 261 = 734
* 0,38 * 438,9 * 681 = 32568
* 0,38 * 43,1 * 642 5326
* 0,38 * 5,0 * 650 649
11128
— KWhi(m?a)
o] s00a5 | [ 255 |
Duracion periodo calefaccion Potencia esp. gl Asre
dia Wim? me kWhia KW hi(m?a)
. 212 + 28 |+ 28523 =[ 31 | [ 142 |
kwhia KWhi(m?a)
Calor disponible Qisponicie Qs + Q = 93456
Relacion entre el calor disponible y las pérdidas de'  Qgsp / Qp = 0,97
= 67%
kWhia KWhi(m?a)
Ne * Qo =| 6249 | [ 267 |
kwhia KWhi(m?a)
Q-0 =] sse6 | [ 14 |
KWhi(m#a) (silno)
15 ¢Requerimiento cumplido?

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_GasPH.xls



Planificacién Passivhaus: DEMANDA ESPECIFICA ANUAL DE CALEFACCION (método menst

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Temperatura interior: 20 °c
Edificio: CEIP Margallo Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2352 mz
Enero Febrero Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exter| 7,2 6,0 4,9 3,3 0,6 -2,4 -4,5 -4,3 -2,2 0,4 4,0 6,4 20 kKh
Grados-hora de calefaccion, terre 0,5 0,5 0,5 0,3 0,1 -3.2 -35 -3,6 -03 -0,2 0,0 0,3 -9 kKh
Pérdidas al exterior 17825 14913 12139 8151 1505 -5813 -10988 -10667 -5448 905 9912 15837 48272 |[kwh
Pérdidas hacia el terreno 3319 3492 3522 2302 743 -22193 -24225 -24772 -2363 -1298 327 2028 -59118 |kwh
Total de pérdidas especificas 9,0 7.8 6,7 4,4 1,0 -11,9 -15,0 -15,1 -3.3 -0,2 4.4 7.6 -4,6 kwh/m?
Ganancias solares - norte 774 1021 1633 2083 2580 2830 2821 2345 1723 1215 781 668 20476  |kwh
Ganancias solares - este 56 80 128 163 201 220 222 183 134 93 59 48 1586  |kwh
Ganancias solares - sur 4023 5075 5800 5192 4887 4814 5244 5352 5319 4826 3951 3641 58124 |kwh
Ganancias solares - oeste 630 800 955 891 864 868 938 931 887 772 616 568 9722  |kwh
Ganancias solares - horizontal 50 73 115 143 175 193 198 163 120 81 51 43 1405  |kwh
Ganancias solares - opaco 1013 1408 1993 2247 2547 2723 2841 2486 2002 1487 1029 891 22668 |kwh
Ganancias internas de calor (GIC 4900 4426 4900 4742 4900 4742 4900 4900 4742 4900 4742 4900 57697 |kwh
Total de ganancias especificas so| 4,9 55 6,6 6,6 6,9 7,0 73 7,0 6,3 57 4.8 4,6 73,0 |kwh/m?
Grado de aprovechamiento 92% 87% 76% 59% 14% 100% 100% 100% 100% 100% 2% 90% -26%
Demanda de calefaccion 10567 7210 3899 1277 5 0 0 0 0 0 2170 8138 33266 |kwh
Demanda ica de 4,5 31 1,7 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,9 3,5 14,1 kWh/m2
3 Total de ganancias especificas solares+internas ~ E==IDemanda especifica de calefaccion «====Total de pérdidas especificas
%] 15
[0}
o
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O
g g 10
[ Ry
o o o 5
0 < e
©
—_ 0N
o ¢ E
c o=
© T = 0
% g ; Enero Febrero Marzo Abril May Junio Julio Agosto  Septiemb) ctubre  Noviembre Diciembre
oCX
3 -5
@ E
- O
=T
2 -10
o
o
-15
-20

Demanda de calefaccion: comparacion
Método mensual (H. ‘Calefaccion’) " 33266 "kWh/a " 14,1 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
Método anual (H. ‘Calef. anual’) " 28624 "kWh/a " 12,2 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP

'HPP, Calefaccion 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_GasPH.xls
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Planificacién Passivhaus:

PERDIDAS DE CALOR A TRAVES DEL TERRENO

Seccion del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climéaticos
Conductividad térmica A 2,0 |w/(mK) Temperatura media interio en invierno Ti 20,0 |°c
Capacidad térmica pc 2,0 |MI(m3K) Temperatura media interior en verano T 25,0 |c
Profundidad de penetracién periédica d 3,17 m Temperatura media de la superficie del terreno  Tier meq 19,3 °C
Amplitud Te promedio Trern 7,9 °C
Cambio de fases de Tem T 1,4 Meses
Duracién del periodo de calefaccion n 2,1 Meses
Grados-hora de calefaccién, exterior G, 17,0  |kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo s6tano Uisfs 3,419  |Wi(m)
Superficie de losa de piso / entrepiso de sétano A 1994, 4 |m2 PTs solera o losa / techo sétano Wl 0,00 |wik
Longitud perimetral P 351,0 m Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Upsts' 3419 W/(mK)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B’ 11,36 m Espesor efectivo del piso dy 0,59 m
Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo )
X |Losa de piso / solera en contacto con el terreno
Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral Horizontal
Espesor aislamiento perimetral dn m (marcar con una "x") Vertical
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde W/(mK)
Sétano calefactado o losa de piso completamente /p  arcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno ~ Ugq \:lW/(mZK)
Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno  Up, W/(m2K)
Altura pared sétano bajo rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Upa,‘sm W/(m2K)
Renovacién de aire en sétano no calefactado n 0,20 |p* Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot W/(m2K)
Volumen de aire s6tano \Y m3
Losa de piso con camara de aire ventilada (méax. 0.5  m por debajo de rasante)
Valor-U losa de piso sobre camara de aire Uhueco W/(m2K) Seccién aperturas de ventilacion P m2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura v 4,0 m/s
Altura pared cAmara de aire Upa, W/(m2K) Factor de proteccién del viento fv 0,05 -
Pérdida de puente térmico adicional en el zécalo (p  erimetro del edificio) Fraccion estacionaria We star*l 87, 753 |wik
Cambio de fases B |:| Meses Cuota periodica Wo harm*l 87, 753 |wiK
Correccion de nivel freatico
Profundidad del nivel freatico Zagua fr m Factor de correccién agua subterranea Gaguarr -
Velocidad de flujo NF Gagua fr m/d
Resultados temporales
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Degt 726,3 W
Conductancia estacionaria Ls 995,20 W/K Flujo de calor periddico DPharm 39549 W
Conductancia estacionaria Ls 570,55 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccién Qo 7233 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 6905,49 W/K
Temperaturas del terreno mensuales para célculode  método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,4 [ 19,2 [ 193 [ 195 [ 199 [ 202 [ 204 ] 205 [ 205 [ 203 [ 199 [ 196 [ 199
Verano | 23,6 | 23,5 | 236 | 238 | 241 | 245 | 247 | 24,8 | 24,8 | 24,5 [ 242 | 239 | 242 |
Temperatura de célculo del terreno para la hoja'Ca  rga-C' 19,2 Para hoja 'Carga-R' 248
Factor de reduccién para hoja ‘Calefaccién anual
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Dt 726,3 W
Conductancia estacionaria Ls 995,20 W/K Flujo de calor periédico Dharm 3954,9 W
Conductancia peri6dica exterior Lpe 570,55 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccion Quot 7233 kWh
Conductancia edificio Lo 6905,49 W/K valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 11,36 m
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 194 [ 19,2 [ 193 [ 195 [ 199 [ 202 [ 204 ] 20,5 | 20,5 | 20,3 [ 199 [ 196 [ 199
Caso verano | 236 | 235 [ 236 | 238 | 241 | 245 [ 247 | 248 | 248 | 245 [ 242 [ 239 [ 242 |

Temperatura de célculo del terreno para hoja ‘Carga  -C'

’HPP, Terreno

Para hoja 'Carga-R' m

Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual'

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_GasPH.xls
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Planificacién Passivhaus:

DATOS DE VENTILACION

Edificio: [CEIP Margallé
Superficie de referencia energética Agpe m?2 2352
Altura de la habitacion h m 2,50
Volumen de aire interior ventilacién (Agge*h) = Vv m3 5881
Tipo de sistema de ventilacion
Ventilacion equilibrada tipo Passivhaus ~ Marque con una cruz
Sélo aire de extraccion
Tasa de renovacion de aire por infiltracion
Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuestos lado expuesto
al viento al viento
Sin proteccion de viento 0,10 0,03
Proteccién de viento moderada 0,07 0,02
Proteccién de viento alta 0,04 0,01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Coeficiente de proteccién de viento e 0,07 0,18
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15
Tasa renovacion aire ensayo presion Nso 1/h 1,00 1,00
P/demandaanual P/ periodo calefaccion:
Exceso de aire de extraccion h 0,00 0,00
Tasa renovacion aire por infiltracion N infitacion 1/h| 0,106 0,266

Seleccion de los datos de la ventilacién - Resultad

Vaso Permeabilidad del aire  dso

m? 1,38 m¥(hm2)

El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacién. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales y un aparato de ventilacion como maximo. En la hoja 'Ventilacion ad' se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacion o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.

Aparato de ventilacién / Eficiencia de recuperacion de calor
Disefio estandar (Hoja 'Ventilacion', ver abajo)
Aparatos de ventilacion multiples, NR (Hoja 'Vent-Adicional’)

PHPP, Ventilacion

Valor de eficiencia Valor de eficiencia

Renovaciénde  Tasa de renovacion de RC efectiva Potencia de RC efectiva
aire media de aire media Ap. de ventilacion especifica del ITA
mih 1h 8 Wh/m?
[ 2555 0,43 [ 750% | o045 | o00% |

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA)

Mo 0% ]

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_GasPH.xls



DATOS ESTANDAR PARA VENTIL ACION EQUILIBRADA

Dimensionado de la ventilacion para sistemas con un s olo aparato

Ocupacion m2/pers. 5

Cantidad de personas P 511,0

Aire de impulsién por persona m?¥(P*h) 15

Demanda de aire de impulsién m3/h 7665 Bafio

Habitaciones de extraccién de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wcC
Cantidad

Demanda de extraccion de aire por habitacion m3h 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 0

Caudal de aire de disefio (max.) m3/h

Célculo de la renovacion de aire media

Horas diarias Factores referenciados a Caudal de aire Renovacion de aire
de funcionamiento Méaximo
Tipos de operacion hid m3h 1/h
Maximo 1,00 9965 1,69
Standard 8,0 0,77 7665 1,30
Grundliftung 0,54 5366 0,91
Minimum 16,0 0,00 0 0,00

Renovacion de aire media (m3/h) Tasa de renovacién de aire media (1/h)
Valor medio 0,26 2555

Seleccion de aparato de ventilacién con recuperacié  n de calor

Aparato en el interior de la envolvente térmica

X |Aparato en el exterior de la envolvente térmica Eficiencia de Introduccion
RC efectiva de potencia Rango de Proteccion a la Ruido del
Aparato ifi licacio i6n aparato
Orden: COMO EN LISTA Nhr [Wh/m3] [m3/h] necesaria < 35dB(A)
Seleccion del aparato de ventilacion 97ud Estandar ‘ ‘ 0,75 0,45 n.a. n.a. n.a.
Ir a lista de aparatos de ventilacién
Conductancia del ducto de aire de impulsi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de impulsién m
Conductancia del ducto de aire de extracc ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de extraccién m Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C Temp. ext. media periodo calef. (°C) 12,5
(Sélo introducir si el aparato esta ubicado en el exterior de la envolvente térmica) Temp. media superficie terreno (°C) 19,3

Valor efectivo de recuperacion de calor NHR ef

Ef. recuperacion energia (humedad) nggy \:|

Eficiencia del Recuperador del intercambiador geoté  rmico

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA) NCira _

Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nital o%
Célculo secundario Calculo secundario
Valor- Y del conducto de aire de admisién o de impulsién Valor- W del conducto de aire de expulsion o de extraccion
Diametro interior: mm Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: mm Espesor del aislamiento: mm
¢ Reflectante? jindicarlo con una X! ¢ Reflectante? jindicarlo con una X!
Si Si
X |No X No
Conductividad térmical:lwl(mK) Conductividad térmical:lwl(mK)
Caudal de aire nominal 2555 méh Caudal de aire nominal 2555 m¥h
L% 20 K %] 20 K
Diametro exterior del tubo 0,000 m Diametro exterior del tubo 0,000 m
Diametro exterior 0,000 m Diametro exterior 0,000 m
a-interior 0,00 W/(m?K) a-interior 0,00 W/(m2K)
a-Superficie W/(m2K) a-Superficie W/(m2K)
Valor-W W/(mK Valor-Y W/(mK)
Diferencia de temp. Superficial K Diferencia de temp. Superficial K
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Planificacion Passivhaus:

VENTILACION EN VERANO

Edificio:| CEIP Margallo

Volumen del edificio: 5881
Humedad absoluta maxima interior: 12
Fuentes internas de humedad: 2

Tipo de edificio:
m3 Recuperacion de calor nygy: 75%
g/kg Recuperacién de energia neg: 0%
g/(mzh) Intercambiador de calor tierra-aire nkyx: 0%

Resultados refrigeracién pasiva

Frecuencia de sobrecalentamiento: 9,8%
Frecuencia de humedad superada: 17,0%
Humedad méxima: 12,5

al limite de sobrecal: 8,,, =25 °C

alkg

Demanda de refrigeracién Uf
Demanda de deshumidificacién: 2,9

Resultado refrigeracién activa
i 13,8 kWh/(m?a)
kWh/(m?2a)

Ventilacién basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

HRV/ERV en verano (marcar sé6lo un campo con 'x’)

Renov. aire sist. ventilacion c/aire impulsion 000 Tuh Ninguna
Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura X
Bypass automatico, controlado por diferencia entélpica
Siempre
Renov. aire sist. extraccion de aire 1/h Consumo energético esp. (para sist.extraccién de aire)) 0,20  [wh/im?
Renov. aire ventilacion por ventanas 000 Tuh
Renovacion de aire efectiva
Nusist NCra Nue NV eauifrac
1h 1h
exterior Ny 0,000 *(1- 0 )*(1- 0,75 ] )= 0,000
sin RC 0,000 *(1- 0 ) = 0,000
Terreno nL,g 0,000 * 0 *(1- 0,75 ] )= 0,000
sin RC 0,000 * 0 = 0,000
Valor de referencia ventilacion
Vy NV eauifrac Caire
m3 1h Whi(m*K)
exterior Hy ¢ 5881 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
sin RC 5881 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Terreno Hy g 5881 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
sin RC 5881 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Infiltracién, ventana, sist. extraccion 5881 * 0,541 * 0,33 = 1049.4 WIK

Ventilacién adicional en verano para refrigeracion

Regulacion de la ventilacién adicional
Temperatura interior minima permitida 22,0

Tipo de ventilacién adicional

°C

Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas)

Valor de ventilacién nocturna [ 400 1/h

mecanico, automatico
Ventilacion regulada

Renovacion de aire correspondiente
Durante la operacién, ademas de la ventilacién base
Consumo energético especifico

1/h Regulable seglin (marcar con una 'x’)
Dif. temperatura

Dif. humedad

Wh/m3

>HPP, Ventilacion-V

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margallé Castelldefels_GasPH.xls



Planificacion Passivhaus: VERANO: REFRIGERACION PASIVA

Clima:|[ES] - Barcelona, Barcelona C2 \ Tipo de edificio:
Edificio:| CEIP Margallo ‘ Superficie de referencia energética Agge:|  2352,3 me
Limite de sobrecalentamiento:| 25 |°C Volumen del edificio: 5881 me
Humedad nominal:| 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(m2h)
Capacidad especifica:| 132 |Wh/(m2K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion fryerano Hye: Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m? W/(m2K)
1,/Muro ext. - aire ext. A 15354 * 0,257 * 1,00 = 394,2
2,/Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
3, Techo / cubierta - Aire ext. A 21125 * 0,194 * 1,00 = 409,9
4,/Solera / losa piso / forjado sal B 1994,4 * 3,419 * 1,00 = 6817,7
5, A * * 1,00 =
6, A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,|Ventanas A 842,6 * 1,348 * 1,00 = 1135,9
9,Puerta exterior A * * 1,00 =
10, Puentes térmicos exteriores(| A 911,6 * 0,121 * 1,00 = 110,1
11,/ Puentes térmicos perimetro (| P 351,0 * 0,250 * 1,00 = 87,8
12, Puentes térmicos piso (longiti B * * 1,00
Transmision de calor por conduccién hacia el exteri orHre 2050,1 |WiK
Transmisién de calor por conduccién hacia el terren o Hq; 69055 |W/K
Ventilacion verano De hoja ‘Ventilacion-V'
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacion Regulacion de la ventilacién en verano
exterior Hy, 0,0 WIK ion diaria de la en verano 76 K HRV/ERV
sin RC 0,0 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 W/K  Capacidad térmica del aire 0,33 | Wh/(m3K) Regulable segiin temperatura X
sin RC 0,0 W/K  Renovacién de aire de impulsion 0,00 |1/h Regulable segun entalpia
Valor referencia v Renovacion de aire exterior 054  |1/h Siempre
Exterior Renovacion de aire p/ ventilacién nocturna por ventanas, manual @ 1K 1,00  |1/h Ventilacion adicional
Renovacion de aire p/ ventilacién mecénica controlada 0,00 |1/h Regulable segln temperatura
Consumo energético especifico para: 0,00 \wh/m3 Regulable segiin humedad
NHR 75%
Nerv 0%
NCra 0%
Orientacién Factor por Factor de Superficie Superficie Proporcién Apertura
de la superficie  angulo reduccién sombras Suciedad (Radiacién perpendicular) acristalamiento
Verano Verano m m
1.[Norte 0,9 * 0,60 * 0,95 * 0,38 * 306,0 * 81% = 48,4
2.|Este 0,9 * 0,13 * 0,95 * 0,38 * 49,6 * 83% = 1,7
3.|Sur 0,9 * 0,10 * 0,95 * 0,38 * 438,9 * 83% = 12,3
4.|Oeste 0,9 * 0,27 * 0,95 * 0,38 * 43,1 * 84% = 3,2
5.|Horizontal 0,9 * 0,35 * 0,95 * 0,38 * 5,0 * 65% = 0,4
6| Total superficies opacas 17,3
e m2im?
Apertura solar Total 83,3
Potencia especifica g, Asre
Wim? m w Wim?
Ganancias internas de calor (GICs) Q ‘ 2,8 ‘ * ‘ 2352 ‘ = | 6586 |

Frecuencia de sobrecalentamiento hg ; gy en base al limite establecido 9, =25°C

Cuando la "frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.

Elevacion diaria de temperatura interior

Transmision Ventilacion Carga solar Capacidad especifica Asre
Kwhid Kwhid Kwhid 1k Whi(m?K) me
(1870 + [2138] + | 3415 |)* 1000 ] 12 | o« | 2852 )= 24 |k

>HPP, Verano 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_GasPH.xIs



Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICA REFRIGERACION UTIL

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Margallo

Superficie de referencia energética Agge:

Temperatura interior: 25 c
Tipo de edificio:

2352 me

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exterior 11,0 9,5 8,7 7,0 4,4 13 -0,7 -0,5 14 4,1 7,7 10,2 64 kKh
Grados-hora de calefaccion, terreno 4.2 3.9 42 3.9 3.8 0.4 0,2 0,1 33 35 3.6 4,0 35 kKh
Pérdidas exterior 34579 29707 27231 21720 13491 3660 -2646 -2218 4181 12729 23999 32001 198433 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 28639 26355 28839 26817 26096 2632 1445 905 22211 24080 24866 27364 240251 |kwh
Pérdidas 6n en verano 32526 27734 24647 19203 11465 3834 0 0 4294 10853 21498 29675 185730 [kwh
Total de pérdidas de calor especificas 40,7 35,6 34,3 28,8 21,7 4,3 -05 -0,6 13,0 20,3 29.9 37.9 2655  [kwhim?
Cargas solares norte 913 1203 1925 2455 3041 3336 3325 2764 2031 1432 920 787 24131  [kwh
Cargas solares este 34 48 77 98 121 133 134 111 81 56 36 29 956 kwh
Cargas solares sur 1035 1306 1493 1336 1258 1239 1350 1378 1369 1242 1017 937 14959  |kwh
Cargas solares oeste 242 307 366 342 332 333 360 357 340 296 237 218 3730  |kwh
Cargas solares horizontales 18 27 43 53 65 71 74 61 45 30 19 16 521 kwh
Cargas solares elementos opacos 1013 1408 1993 2247 2547 2723 2841 2486 2002 1487 1029 891 22668  [kwh
Ganancias internas de calor (GIC) 4900 4426 4900 4742 4900 4742 4900 4900 4742 4900 4742 4900 57697  [kwh
Total de cargas especificas solares+internas 3.5 3.7 4.6 4.8 52 53 55 51 45 4.0 3.4 3.3 53,0  [kwh/m?
Grado de aprovechamiento de pérdidas de calor 9% 10% 13% 17% 24% 82% 100% 100% 34% 20% 11% 9% 15%
Demanda total de refrigeracion 5 10 25 48 141 4268 14185 13369 311 65 12 5 32444 [kwh
Demanda especifica de refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 18 6,0 57 0,1 0,0 0,0 0,0 13,8 kWh/m2
Demanda especifica de deshumidificacion 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 12 0,6 0,0 0,0 0,0 29 KW h/m2
Proporcién sensible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 84% 82% 18% 100% 100% 100% 83%
==3Demanda especifica de refrigeracion  E==Total de pérdidas de calor especificas Total de cargas especificas solarestintemas
45
40
3
gz 35|
£E
o
2 30 1
52
28 251
O
(3]
z g 20
3%
SE
5% 15
e
>
a = 10
=]
SE 51
a)
o . .-
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
-5
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'HPP, Refrigeracion

Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICAREFRIGERACION UTIL

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de refrigeracion del método mensual)

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2

Tipo de edificio:

Edificio: CEIP Margallo Superficie de referencia energética Asge:. ~ 2352,3 me
Temperatura interior verano: 25 °C Volumen del edificio: 5881 m
Humedad nominal: 12 alkg Fuentes internas de humedad: 2,0 gl(meh)
Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Por m?
Zona de temperatura  Superficie Valor-U Factor de [ de superficie de
Elemento constructivo m Wi(mek) reduccién mensual Kihia kwhia referencia energética
1. Muro ext. - aire ext. A 15354 * 0,257 * 1,00 * 64 = 25254 10,74
2. Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =
3. Techo/ cubierta - Aire ext. A 21125 * 0,194 * 1,00 * 64 = 26256 11,16
4. Solera / losa piso / forjado sanitario B 1994,4 * 3,419 * 1,00 * 35 = 240251 102,14
5. A * * 1,00 * =
6 A * * 1,00 * =
7. X * * 0,75 * =
8. Ventanas A 8426 * 1,348 * 1,00 * 64 = 72763 30,93
9. Puerta exterior A * * 1,00 * =
10. Puentes térmicos exteriores(longitud € A 911,6 * 0,121 * 1,00 * 64 = 7051 3,00
11/ Puentes térmicos perimetro (longitud ¢ P 351,0 * 0,250 * 1,00 * 64 = 5621 2,39
12,/ Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * = 0,00
— kwh/(m?a)
Pérdidas de calor por transmision Q  t (negativo= cargas de calor) Toal| 377196
Ventilacion verano De hoja Ventiacion-v-
Valores ia ap. de d ela Regulacion de la ventilacion en verano
exterior Hy,e 0,0 WIK Fluctuacion diaria de la temperatura en verano 76 K RC/RH
SinRC 00 WIK Temperatura interior minima permitida 22,0 °C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 WIK Capacidad térmica aire 0,33 Wh/(m*K) Regulable segin temp. X
SinRC 0,0 WIK Renovacion de aire de impulsion 0,00 1/h Regulable seg(in entalpia
Valor de referencia de la ventilacién, otros Renovacion de aire exterior 054 1/h Siempre
Exterior 10494 WIK Renov. aire p/ ventilacion noct. ventanas, manual @ 1K | 1,00 | 1/h Ventilacién adicional
Renovacion aire ventilacion mecénica controlada 0,00 1h Regulable segtin temp.
Consumo energético especiico para: 0,00 Whim? Regulable segtin humedad x
Miw 75%
Nery 0%
NChra 0%
Nvsist NCra NHr Ny Rest M equifrac
Renovacién higiénica del aire 1h (Consideracion de bypass) 1h 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyenacion efectiva 0,000 *(1- 0% )*(1- 0,13 )+ 0,541 = 0,541
Renovacion de aire efectiva terreno Nyenacisn erreno 0,000 * 0% *(1- 0,13 ) = 0,000
\ NV equifrac Caire G,
me 1h Whi(m*K) kKhia kWhia kWh/(m?a)
Pérdidas ventilacion, ext. Q vente 5881 * 0,541 * 0,33 * 59 = 61487 26,1
Pérdidas ventilacion, terreno Q  yent ter 5881 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas ventilacion adicional verano 5881 * 0,941 * 0,33 * 102 = 185730 79,0
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen Towl| 247217
Qr Qv
kwhia kWhia kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas totales de calor Q » 377196  + 247217 = 624414
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie (Radiacion perpendicular)
e KWhi(méa) kwhia
1. Norte 0,42 * 0,38 * 306,0 * 499 = 24131
2. Este 0,09 * 0,38 * 49,6 * 565 = 956
3. Sur 0,07 * 0,38 * 438,9 * 1216 = 14959
4. Oeste 0,19 * 0,38 * 43,1 * 1172 = 3730
5. Horizontal 0,19 * 0,38 * 5,0 * 1408 = 521
6. Total superficies opacas 22668
Ganancias de calor por radiacién solarQ g To| 66965
Duracion del periodo de refrigeradR@tencia especifica g, Asre
khid dia Wim# m? kWhia
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 365 * 2,8 * 23523 = 57697
kwhia
Total de cargas de calor Q gsp Qs + Q = 124662
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qr/ Qoisp = 5,01
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor Naproy = 15%
kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas de calor aprovechables Q = p 4prov Ne * Q = 92218

Demanda de refrigeracion Q ger

Valor méx. permitido

KWhi(mea)

15

kWhia KWhi(mea)

Qs - Qrao =

(silno)

¢Requerimiento cumplido?
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Planificacion Passivhaus: VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEIP Margalld Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2352 m2
Demanda de calefaccion incl. distribucion: 14 KWhi(mza)
Demanda refrigeracion (til incl. deshumidificacion: KW hi/(m2a)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
- . Factor de emision de CO,
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad') 28,5 74,2 19,4
Demanda electricidad auxiliar 3.3 87 2,3
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 319 82,9 21,7
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (CO; equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricidad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #NIA
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #NIA
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #NIA
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #NIA
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 | 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) | 100% KWh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 100% 11 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Caldera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 101%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 26,0 28,5 6,5
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 26,0 28,5 [ 6,5 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto)
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 | 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Otro Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Wood
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 4,6 5,1 0,0
Total otros 4,6 5,1 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER)
Demanda de energia para refrigeracién 0,0 0,0 | 0,0 |
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos 62,4 116,5 | 28,2 |
Valor-EP total 116,5 kWh/(m2a)
Emisién total de CO , equivalente 28,2 kg/(m?a) (silno)
Demanda total de EP 120 kwh(za)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 29,3 | 37,2 | 8,8 |
Valor EP especifico instalaciones 37,2 kwhi(m?a)
Emisi6n total de CO , equivalente 8,8 kg/(m?a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

'HPP, Valor-EP 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_GasPH.xls



Planificacion Passivhaus: RENDIMIENTO DE LA GENERACION DE CALEFACCI

Edificio: | CEIP Margallé Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2352 m2

Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Hoja 'Valor-EP’) 100%

Demanda de calefaccién + pérdidas por distribucién QcartQub car: (Hoja ‘Distribucion+ACS’) 33266 kWh
Aportacion solar de calor para el espacio calefactado Nsolar, cal (Hoja 'ACS-Solar) 0%

Demanda efectiva de calefaccion Qcale~QCal*(1-Nsofar, cal) 33266 kWh
Demanda de calefaccion sin pérdidas de distribucion Qcal (Hoja 'Comprobacién’) 33266 kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Hoja 'Valor-EP’) 100%

Demanda total de calor del sistema de ACS Quotac (Hoja Distribucion+ACS') 27323 kWh
Aportacion solar para la generacién de ACS Nsolar, Acs (Hoja 'ACS-Solar) 0%

Demanda efectiva de ACS Qacs.e=Qacs*(L-Nsolar, acs) 27323 kwh

Seleccién adicional sélo en el caso de cc

Tipo de generador de calor (Proyecto) Caldera gas

Factor de energia primaria (EP) (Hoja Datos’) 11 kwh/kwh
Factor de emision de CO, (CO, equivalente) 250 ag/kWh
Calor dtil aportado Quso 60589 kWh/a
Potencia max. de calefaccion para calentar el edificio Pajedir (Hoja'Carga-C) 32,29 kw
Duracion del periodo de calefaccion tac 1545 h
Duracion del periodo de ACS tar 8760 h
¢Utilizar los valores caracteristicos (en su caso marcar con una 'x‘)‘?

Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Potencia nominal Prom (Placa del tipo) 50 kw 32 kw 50
Ubicacion de la calentador (exterior: O, interior: 1) 0 0
Introduccién de datos (calentadores de gasoil y de gas) Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Rendimiento de la calentador con 30% de carga N0 (Fabricante) 107% 100% 107%
Rendimiento de la calentador con potencia nominal N100v (Fabricante) 98% 94% 98%
Pérdida de calor por modo "en espera” de la calentador con 70 °C Quisp,70 (Fabricante) 0,9% 0,9%
Temp. media de retorno con Medicién de carga del 30 % D300 (Fabricante) 30 °C 30
Introduccién de datos (generador de calor con bio-m asa) Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Rendimiento del generador de calor en ciclo basico Neicl bas (Fabricante) 60%
Rendimiento del generador de calor en funcionamiento estacionario Nunc cont (Fabricante) 70%
Proporcion media potencia calefaccion liberada a circuito calefac. Zccalmed (Fabricante) 0,4
Diferencia de temp. entre encendido y apagado A3 (Fabricante) K 30 K
En caso de colocacion en el interior: superficie de la habitacion Aest inst (Proyecto) m2 0 m?2
Calor (til determinado para el ciclo basico Quso,cici bas (Fabricante) kWh 75,0 kWh
Potencia media de salida del generador de calor Quso, med (Fabricante) kw 50,0 kw
Generador de calor sin preparacion para Pellets
Aparato sélo con regulacién (sin ventilador / sin asistencia al encendido)
Energia para calefaccién de un ciclo basico Que, 6z (Fabricante) kwh kwh kwh
Potencia eléctrica en funcion estacionaria Peysp (Fabricante) W w W
Rendimiento del generador de calor, sistema de cale  faccion ecagk =1/(f4*Ncaar) 104%
Rendimiento del generador de calor, ACS €ar gk =fp.acs/Mioow 94%
Rendimiento anual del generador de calor, calefacci  6n'y ACS ek 99%

KWhia KWh/(mza)
Demada de energia final del generador de calor para  calefac. Qiinat, encal = Qcaer* €calgk 31960
Demada de energia final del generador de calor para ~ ACS Qiinat, ar - = Qacs,er* €argk 29087
Demada de energia final del generador de calor tota | Qiinal = Qrinal,af + QFinalar 61046 26,0
Demanda anual de energia primaria (EP) 67151 28,5
kg/a kg/(mza)

Emision anual de CO ,equivalente “ 15262 " " 6,5 "

’HPP, Caldera 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_GasPH.xIs



ANNEX DE CALCUL
ESCOLA MARGALLO CASTELLDEFELS

MODELIZACIO DE L'OPTIMIZACIO PASSIVHAUS AMB CALDERA DE
BIOMASSA AMB EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus

Foto o dibujo

esta aplicacion.

Edificio: CEIP Margallo
Calle:
CP / Ciudad: Castelldefels
Pais:
Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 38
Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:
Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:
Instalaciones:
Calle:
CP / Ciudad:
Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vo m3:|  15579,6
Nr. de viviendas Temperatura interior verano: 25,0 °C Refrigeracién mecénica:
Nr. de personas: 511,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?
Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio
Superficie de referencia energética 2352,3 m’ Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 14,1 kWh/(m 2a) 15 kWh/(m?a) si
Carga de calefaccion 13,7 wWim? 10 W/m2 .
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - =
Carga de refrigeracion W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) 9,8 % - -
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2 i
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 9612 kWh/(m a) 120 kWh/(mza) Si
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar 17 kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 1,0 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio. ‘ ‘ ‘
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:

>HPP, Comprobacion

2_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margall6 Castelldefels_BioPH.xls
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'HPP, Valor-EP

Planificacion Passivhaus:

VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEIP Margalld

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge: 2352 m2
Demanda de calefaccion incl. distribucion: 14 KWhi(mza)
Demanda refrigeracion (til incl. deshumidificacion: KW hi/(m2a)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
- . Factor de emision de CO,
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad') 28,5 74,2 19,4
Demanda electricidad auxiliar 3,9 10,3 2,7
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 325 84,5 22,1
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (CO; equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricidad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #NIA
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #NIA
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #NIA
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #NIA
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) 100% KWh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 100% 0,2 50
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Ce ustion de pellets aporte de calor in dire:
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 130%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 33,5 6,7 17
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 33,5 6.7 [ 1,7 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Otro Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Wood
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 4,6 5,1 0,0
Total otros 4,6 5,1 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER)
Demanda de energia para refrigeracién 0,0 0,0 0,0 |
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos 70,6 96,2 23,8 |
Valor-EP total 96,2 loWh/(m?2a)
Emisién total de CO , equivalente 23,8 kg/(m?a) (silno)
Demanda total de EP 120 kwh(za)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 375 17,0 44 |
Valor EP especifico instalaciones 17,0 kwhi(m?a)
Emisi6n total de CO , equivalente 4.4 kg/(m?a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

2_PHPP_ES_V8.5_CEIP Margallé Castelldefels_BioPH.xls



Planificacion Passivhaus: RENDIMIENTO DE LA GENERACION DE CALEFACCI

Edificio: | CEIP Margallé Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2352 m2

Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Hoja 'Valor-EP’) 100%

Demanda de calefaccién + pérdidas por distribucién QcartQub car: (Hoja ‘Distribucion+ACS’) 33266 kWh
Aportacion solar de calor para el espacio calefactado Nsolar, cal (Hoja 'ACS-Solar) 0%

Demanda efectiva de calefaccion Qcale~QCal*(1-Nsofar, cal) 33266 kWh
Demanda de calefaccion sin pérdidas de distribucion Qcal (Hoja 'Comprobacién’) 33266 kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Hoja 'Valor-EP’) 100%

Demanda total de calor del sistema de ACS Quotac (Hoja Distribucion+ACS') 27323 kWh
Aportacion solar para la generacién de ACS Nsolar, Acs (Hoja 'ACS-Solar) 0%

Demanda efectiva de ACS Qacs.e=Qacs*(L-Nsolar, acs) 27323 kwh

Seleccién adicional sélo en el caso de cc

Tipo de generador de calor (Proyecto) Combustion de pellets (solamente aporte de calor indirecto)

Factor de energia primaria (EP) (Hoja 'Datos’) 0,2 kWh/kWh
Factor de emision de CO, (CO, equivalente) 50 a/kWh
Calor (il aportado Quso 60589 kWh/a
Potencia max. de calefaccion para calentar el edificio Pajedir (Hoja'Carga-C) 32,29 kw
Duracion del periodo de calefaccion tac 1545 h
Duracion del periodo de ACS tar 8760 h
¢Utilizar los valores caracteristicos (en su caso marcar con una 'x‘)‘?

Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Potencia nominal Prom (Placa del tipo) 50 kw 32 kw 50
Ubicacion de la calentador (exterior: O, interior: 1) 0 0
Introduccién de datos (calentadores de gasoil y de gas) Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Rendimiento de la calentador con 30% de carga N3y, (Fabricante)
Rendimiento de la calentador con potencia nominal N1oos (Fabricante)
Pérdida de calor por modo "en espera” de la calentador con 70 °C Quisp,70 (Fabricante)
Temp. media de retorno con Medicién de carga del 30 % D300 (Fabricante) °C
Introduccién de datos (generador de calor con bio-m asa) Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Rendimiento del generador de calor en ciclo basico Neicl bas (Fabricante) 2% 2%
Rendimiento del generador de calor en funcionamiento estacionario Niunc cont (Fabricante) 80% 80%
Proporcion media potencia calefaccion liberada a circuito calefac. Zccalmed (Fabricante) 1,0 1,0
Diferencia de temp. entre encendido y apagado A3 (Fabricante) 10 K 10 K
En caso de colocacion en el interior: superficie de la habitacion Aest inst (Proyecto) 0 m2 0 m?2
Calor (til determinado para el ciclo basico Quso,cici bas (Fabricante) 45,0 kWh 45,0 kWh
Potencia media de salida del generador de calor Quso, med (Fabricante) 25,0 kw 25,0 kw
Generador de calor sin preparacion para Pellets
Aparato sélo con regulacién (sin ventilador / sin asistencia al encendido)
Energia para calefaccion de un ciclo basico Que,cz (Fabricante) 1,52 KWh 1,52 KWh kWh
Potencia eléctrica en funcién estacionaria Peisg (Fabricante) 760 w 760 W w
Rendimiento del generador de calor, sistema de cale  faccion ecagk =1/(f4*Ncaar) 78%
Rendimiento del generador de calor, ACS €ar gk =fp.acs/Mioow 76%
Rendimiento anual del generador de calor, calefacci  6n'y ACS ek 77%

KWhia KWh/(mza)
Demada de energia final del generador de calor para  calefac. Qiinat, encal = Qcaer* €calgk 42644
Demada de energia final del generador de calor para ~ ACS Qiinat, ar - = Qacs,er* €argk 36186
Demada de energia final del generador de calor tota | Qiinal = Qrinal,af + QFinalar 78830 33,5
Demanda anual de energia primaria (EP) 15766 6,7
kg/a kg/(m?2a)

Emision anual de CO ,equivalente “ 3942 " " 1,7 "
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ANNEX DE CALCUL
ESCOLA CASCAVELL SANT ADRIA

MODELIZACIO DE L'ESTAT ACTUAL AMB EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus

Foto o dibujo

Edificio: CEIP Cascabell
Calle:
CP / Ciudad: St Adria
Pais:

Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 5

Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:

Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:

Instalaciones:
Calle:
CP / Ciudad:

Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vem3:|  9762,1

Nr. de viviendas Temperatura interior verano: 26,0 °C Refrigeracién mecénica:
Nr. de personas: 242,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?

Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio

Superficie de referencia energética 22127 m Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 92,8 kWh/(m 2a) 15 kWh/(mza) no
Carga de calefaccion 59,0 wm? 10 W/m? no
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - =
Carga de refrigeracion W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 26 °C) 8,8 % - -
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 19916 kWh/(m a) 120 kwh/(m?a) no
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar 157 kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 3,7 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo ‘ ‘ ‘ ‘
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio.
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:

esta aplicacion. ‘ ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion 0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_Estado actual.xls



'HPP, Calefaccién

Planificacion Passivhaus:

DEMANDA ANUAL DE CALEFACC ION (m. mensual)

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de calefaccion del método mensual)
Temperatura interior:

Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Asge:

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Cascabell
Capacidad especifica: 132 Whi(m2K)

Totall

Totall

Totall

Zona de temperatura Superficie Valor-U Fact. red. Mensual G,
Elemento constructivo m? WGES] KkKhia
Muro ext. - aire ext. A 1407,6 * 1,455 * 1,00 * 31
Muro ext. - terreno B * * 1,00 *
Techo / cubierta - Aire ext. A 1236,6 * 1,423 * 1,00 * 31
Solera / losa piso / forjado sanitario B 1236,6 * 3,419 * 1,00 * 2
A * * 1,00 *
A * * 1,00 *
X * * 0,75 *
Ventanas A 525,2 * 6,688 * 1,00 * 31
Puerta exterior A 6,7 * 5,850 * 1,00 * 31
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 795,4 * 0,770 * 1,00 * 31
Puentes térmicos perimetro (longitud en m P 227,2 * 0,450 * 1,00 * 2
Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 *
Pérdidas de calor por transmisiéon QT
Asre Altura libre habitacion
Caudal de aire m? m
efectivo V, 2213 * 2,50
Ny sist NCira NHRr N Res
Uh 1/h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyeyiacion efectiva. 0,400 *1- 0% >*@a- 0,00 )+ 0,339
Renovacion de aire efectiva terreno Nyeyiacsn terreno 0,400 * 0% *1- 000 )
Vy MV equifrac Caire G
me h Whi(m3K) kKh/a
Pérdidas de ventilacion, exterior Q  vente 5532 * 0,739 * 0,33 * 31
Pérdidas de ventilacion, terreno Q  ven ter 5532 * 0,000 * 0,33 * 3
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen.
Factor de reduccion
Qr Qv Noche y fin de semana
kwhia kwh/a Ahorro
Pérdidas totales de calor Q » ( 258254 + 42096 ) 1,0
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie Compare ¢/ hoja 'Ventanas'(Radiacién perpendicular)
mz KWhi(m?a)
Norte 0,41 * 0,60 * 95,1 * 267
Este 0,41 * 0,58 * 176,9 * 534
Sur 0,26 * 0,60 * 118,9 * 771
Oeste 0,43 * 0,60 * 134,2 * 662
Horizontal 0,00 * 0,00 * 0,0 * 848
Total superficies opacas
Ganancias de calor por radiacién solarQ ¢
Duracién periodo calefaccion Potencia esp. gl Asre
khid dia Wim? me
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 243 * 2,8 * 22127
Calor disponible Qgisponible Qs + Q

Aprovechamiento efectivo de las ganacias de calor ng

Ganancias de calor Q ¢

Demanda de calefaccion Q ¢y

Valor max. permitido

Relacion entre el calor disponible y las pérdidas de Qgsp / Qp

KWhi(ma)
15

Ne * Qoisp

Q - Qs

¢ Requerimiento cumplido?

20 °C
22127 m2
Por m?
de superficie de
kwhia referencia energética
63897 28,88
54897 24,81
9309 4,21
109594 49,53
1227 0,55
19106 8,63
225 0,10
0,00
_— kWhi(m?a)
258254 | [ 116,7
-
5532
W equifraction
1h
0,739
0,000
kWhi/a KWhi(m?a)
42096 19,0
0 0,0
[ a2006 | [ 190 |
KWhia KWh/(m?a)
[ 30030 | [ 1357 |
kWh/a
6249
22281
14323
23040
0
34879
KWhi(m?a)
worr | [ 455 |
kWhi/a kWhi(m?a)
[ se133 | [ 163 |
KWhia KWhi(m?a)
136904
0,46
69%
kWh/a kWhi(m?a)
[ o0a0 | [ 429 |
KWhia KWh/(m?a)
[ 208402 | [ @3 |
(sino)

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_Estado actual.xls



Planificacién Passivhaus: DEMANDA ESPECIFICA ANUAL DE CALEFACCION (método menst

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Temperatura interior: 20 °c
Edificio: CEIP Cascabell Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2213 mz

Enero Febrero Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exter| 7,0 5,8 4,7 3,1 0,4 -2,5 -4,6 -4,5 -2,4 0,2 3.8 6,2 17 kKh
Grados-hora de calefaccion, terrel 0,5 0,6 0,6 0,4 0,1 -0,2 -4,2 -4,3 -0,4 -0,2 0,0 0,3 -7 kKh
Pérdidas al exterior 65102 54362 43774 28894 3890 -23505 -42959 -41735 -22064 1659 35504 57632 160553 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 2291 2428 2438 1555 418 -785 -18027 -18425 -1836 -1066 119 1352 -29538 |kwh
Total de pérdidas especificas 30,5 25,7 20,9 13,8 19 -11,0 -27,6 27,2 -10,8 0,3 16,1 26,7 59,2 [kwh/m?
Ganancias solares - norte 438 600 949 1211 1510 1656 1656 1365 1000 711 455 375 11927  |kwh
Ganancias solares - este 2056 2712 3485 3586 3815 3975 4187 3854 3347 2738 2060 1830 37643 |kwh
Ganancias solares - sur 1529 1923 2230 2019 1909 1891 2055 2089 2052 1835 1493 1384 22410 |kwh
Ganancias solares - oeste 2218 2882 3643 3614 3673 3780 4042 3845 3446 2844 2181 1985 38154 |kwh
Ganancias solares - horizontal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Ganancias solares - opaco 2952 4004 5483 6008 6685 7099 7418 6589 5431 4165 2973 2610 61418 |kwh
Ganancias internas de calor (GIC 4610 4163 4610 4461 4610 4461 4610 4610 4461 4610 4461 4610 54273 |kwh
Total de ganancias especificas so| 6,2 7.4 9,2 9.4 10,0 10,3 10,8 10,1 8,9 7.6 6,2 58 102,1  [kwh/m?
Grado de aprovechamiento 98% 96% 91% 82% 19% 100% 100% 100% 100% 4% 93% 98% -33%
Demanda de calefaccion 53859 41137 27603 13337 75 0 0 0 0 0 22920 46471 205402 |kwh
Demanda ica de 24,3 18,6 12,5 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,4 21,0 92,8 kWh/m2
= i de calefaccion e Total de pércidas especificas
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Demanda de calefaccion: comparacion
Método mensual (H. ‘Calefaccion’) " 205402 "kWh/a " 92,8 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
Método anual (H. ‘Calef. anual’) " 128787 "kWh/a " 58,2 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP
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Planificacién Passivhaus:

PERDIDAS DE CALOR A TRAVES DEL TERRENO

Seccion del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climéaticos
Conductividad térmica A 2,0 |w/(mK) Temperatura media interio en invierno Ti 20,0 |°c
Capacidad térmica pc 2,0 |MI(m3K) Temperatura media interior en verano T 26,0 |°c
Profundidad de penetracién periédica d 3,17 m Temperatura media de la superficie del terreno  Tier meq 19,5 °C
Amplitud Te promedio Trern 7,9 °C
Cambio de fases de Tem T 1,4 Meses
Duracién del periodo de calefaccion n 1,9 Meses
Grados-hora de calefaccién, exterior G, 15,4  |kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo s6tano Uisfs 3,419  |Wi(m)
Superficie de losa de piso / entrepiso de sétano A 1236, 6 |m? PTs solera o losa / techo sétano Wl 0,00 |wik
Longitud perimetral P 227,2 |m Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Upsts' 3419 W/(mK)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B’ 10,88 m Espesor efectivo del piso dy 0,59 m
Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo )
X |Losa de piso / solera en contacto con el terreno
Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral Horizontal
Espesor aislamiento perimetral dn m (marcar con una "x") Vertical
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde W/(mK)
Sétano calefactado o losa de piso completamente /p  arcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno ~ Ugq \:lW/(mZK)
Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno  Up, W/(m2K)
Altura pared sétano bajo rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Upa,‘sm W/(m2K)
Renovacién de aire en sétano no calefactado n 0,20 |p* Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot W/(m2K)
Volumen de aire s6tano \Y m3
Losa de piso con camara de aire ventilada (méax. 0.5  m por debajo de rasante)
Valor-U losa de piso sobre camara de aire Uhueco W/(m2K) Seccién aperturas de ventilacion P m2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura v 4,0 m/s
Altura pared cAmara de aire Upa, W/(m2K) Factor de proteccién del viento fv 0,05 -
Pérdida de puente térmico adicional en el zécalo (p  erimetro del edificio) Fraccion estacionaria Wo star’l 102, 249 |wiK
Cambio de fases B |:| Meses Cuota periodica Woharm*l | 102, 249 {w/K
Correccion de nivel freatico
Profundidad del nivel freatico Zagua fr m Factor de correccién agua subterranea Gaguarr -
Velocidad de flujo NF Gagua fr m/d
Resultados temporales
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Degt 3633 W
Conductancia estacionaria Ls 683,23 W/K Flujo de calor periddico DPharm 29011 W
Conductancia estacionaria Ls 414,78 WIK Pérdida de calor durante el periodo de calefaccién Qo 4590 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 4329,48 WIK
Temperaturas del terreno mensuales para célculode  método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,3 | 19,2 [ 192 | 195 [ 199 [ 203 | 205 | 20,7 | 20,6 | 20,3 [ 200 [ 196 [ 199
Verano | 24,3 | 24,2 | 243 | 246 | 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 25,4 250 | 246 | 250 |
Temperatura de célculo del terreno para la hoja'Ca  rga-C' 19,2 Para hoja 'Carga-R' 25,7
Factor de reduccion para hoja 'Calefaccién anual' 0,07
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Dt 3633 W
Conductancia estacionaria Ls 683,23 W/K Flujo de calor periédico Dharm 2901,1 W
Conductancia peri6dica exterior Lpe 414,78 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccion Quot 4590 kWh
Conductancia edificio Lo 4329,48 WIK valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 10,88 m
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,3 [ 19,2 [ 192 [ 195 [ 199 [ 203 [ 205 ] 20,7 | 20,6 | 20,3 [ 200 [ 196 [ 199
Caso verano | 24,3 | 24,2 | 243 | 246 | 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 254 | 250 | 246 | 250 |

Temperatura de célculo del terreno para hoja ‘Carga  -C'

’HPP, Terreno

Para hoja 'Carga-R' m

Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual'

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_Estado actual.xls
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Planificacién Passivhaus:

DATOS DE VENTILACION

Edificio: [CEIP Cascabell
Superficie de referencia energética Agpe m?2 2213
Altura de la habitacion h m 2,50
Volumen de aire interior ventilacién (Agge*h) = Vv m3 5532
Tipo de sistema de ventilacion
Ventilacion equilibrada tipo Passivhaus ~ Marque con una cruz
Sélo aire de extraccion
Tasa de renovacion de aire por infiltracion
Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuestos lado expuesto
al viento al viento
Sin proteccion de viento 0,10 0,03
Proteccién de viento moderada 0,07 0,02
Proteccién de viento alta 0,04 0,01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Coeficiente de proteccién de viento e 0,07 0,18
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15
Tasa renovacion aire ensayo presion Nsy 1/h 3,70 3,70
P/demandaanual P/ periodo calefaccion:
Exceso de aire de extraccion h 0,00 0,00
Tasa renovacion aire por infiltracion M infitracién 1/h 0'339 0'847

Seleccion de los datos de la ventilacién - Resultad

Vaso Permeabilidad del aire  dso

m? 6,07 m¥(hm2)

El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacién. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales y un aparato de ventilacion como maximo. En la hoja 'Ventilacion ad' se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacion o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.

Aparato de ventilacién / Eficiencia de recuperacion de calor
Disefio estandar (Hoja 'Ventilacion', ver abajo)
Aparatos de ventilacion multiples, NR (Hoja 'Vent-Adicional’)

PHPP, Ventilacion

Valor de eficiencia Valor de eficiencia

Renovaciénde  Tasa de renovacion de RC efectiva Potencia de RC efectiva
aire media de aire media Ap. de ventilacion especifica del ITA
mih 1h 8 Wh/m?
[ 0 0,00 [ oo0w [ o025 | o00% |

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA)

Mo 0% ]

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_Estado actual.xls



DATOS ESTANDAR PARA VENTIL ACION EQUILIBRADA

Dimensionado de la ventilacion para sistemas con un s olo aparato

Ocupacion m2/pers. 9

Cantidad de personas P 242,0

Aire de impulsion por persona m?¥(P*h)

Demanda de aire de impulsion mdh 0 Bario

Habitaciones de extraccién de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wcC
Cantidad

Demanda de extraccion de aire por habitacion m3h 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 0

Caudal de aire de disefio (max.) m3/h:|

Célculo de la renovacion de aire media

Horas diarias Factores referenciados a Caudal de aire Renovacion de aire
de funcionamiento Méaximo
Tipos de operacion hid m3h 1/h
Maximo 1,00 0 0,00
Standard 0,77 0 0,00
Grundliftung 0,54 0 0,00
Minimum 0,40 0 0,00

Revisar la introduccién de datos Renovacion de aire media (m3/h) Tasa de renovacién de aire media (1/h)

Seleccion de aparato de ventilacién con recuperacié  n de calor

Sin recuperacion de calor. Favor de

Aparato en el interior de la envolvente térmica - e
indicar la eficiencia eléctrica.

X |Aparato en el exterior de la envolvente térmica

Eficiencia de Introduccion
RC efectiva de potencia Rango de Proteccion a la Ruido del
Aparato ifi licacio i6n aparato
Orden: COMO EN LISTA Nhr [Wh/m3] [m3/h] necesaria < 35dB(A)
Seleccion del aparato de ventilacion 98ud Aparato de extraccion ‘ ‘ 0,00 0,25 n.a. n.a. n.a.
Ir a lista de aparatos de ventilacién
Conductancia del ducto de aire de impulsi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de impulsién m
Conductancia del ducto de aire de extracc ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de extraccién m Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C Temp. ext. media periodo calef. (°C) 12,4
(Sélo introducir si el aparato esta ubicado en el exterior de la envolvente térmica) Temp. media superficie terreno (°C) 19,5

Valor efectivo de recuperacion de calor NHR ef

Ef. recuperacion energia (humedad) nggy \:|

Eficiencia del Recuperador del intercambiador geoté  rmico

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA) NCira _

Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nital 0%
Célculo secundario Calculo secundario
Valor- Y del conducto de aire de admisién o de impulsién Valor- W del conducto de aire de expulsion o de extraccion
Diametro interior: mm Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: mm Espesor del aislamiento: mm
¢ Reflectante? jindicarlo con una X! ¢ Reflectante? jindicarlo con una X!
Si Si
X |No X No
Conductividad térmical:lwl(mK) Conductividad térmical:lwl(mK)
Caudal de aire nominal 0 m3h Caudal de aire nominal 0 m3h
L% 20 K %] 20 K
Diametro exterior del tubo 0,000 m Diametro exterior del tubo 0,000 m
Diametro exterior 0,000 m Diametro exterior 0,000 m
a-interior 0,00 W/(m?K) a-interior 0,00 W/(m2K)
a-Superficie W/(m2K) a-Superficie W/(m2K)
Valor-W W/(mK Valor-Y W/(mK)
Diferencia de temp. Superficial K Diferencia de temp. Superficial K

PHPP, Ventilaciéon 0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_Estado actual.xls



Planificacion Passivhaus:

VENTILACION EN VERANO

Edificio:|CEl P Cascabel | | Tipo de edificio:

Volumen del edificio: 5532 m?é Recuperacion de calor Nugy: 0%

Humedad absoluta méxima interior: 12 glkg Recuperacion de energia neg: 0%

Fuentes internas de humedad: 2 g/(mzh) Intercambiador de calor tierra-aire nkyx: 0%

Resultados refrigeracién pasiva Resultado refrigeracién activa
Frecuencia de sobrecalentamiento: 8,8% al limite de sobrecal: 9,5 =26 °C Demanda de refrigeracion ti 23,7 kWh/(m?2a)
Frecuencia de humedad superada: 25,2% Demanda de deshumidificacion: 2,8 kWh/(m?2a)
Humedad maxima: 13,1 a/kg

Ventilacién basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

Renov. aire sist. ventilacion c/aire impulsién

L

HRV/ERV en verano (marcar sé6lo un campo con 'x’)

Ninguna

Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura
Bypass automatico, controlado por diferencia entélpica
Siempre

Renov. aire sist. extraccion de aire

—T

Consumo energético esp. (para sist.extraccién de aire)) 0,20  [whim?

Renov. aire ventilacion por ventanas 1/h
Renovacion de aire efectiva
Nusist NCra Nue NV eauifrac
1h 1h
exterior nye 0,000 *(1- 0 (1| 0,00 | = 0.000
sin RC 0,000 *(1- 0 ) = 0,000
Terreno nL.g 0,000 * 0 *1- | 0.00 | = 0.000
sin RC 0,000 * 0 = 0,000
Valor de referencia ventilacion
Vy NV eauifrac Caire
m3 1h Wh/(meK)
exterior Hy ¢ 5532 * 0,000 * 0,33 0,0 WIK
sin RC 5532 * 0,000 * 0,33 = 0.0 WIK
Terreno Hy g 5532 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
sin RC 5532 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Infiltracién, ventana, sist. extraccion 5532 * 0, 739 * 0,33 = 1349,0 WIK
Ventilacién adicional en verano para refrigeracion
Regulacion de la ventilacién adicional
Temperatura interior minima permitida 22,0 °C
Tipo de ventilacién adicional
Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas) Valor de ventilacién nocturna] 0,00 J1/h
Renovacion de aire correspondiente 1/h Regulable seglin (marcar con una 'x’)
mecanico, automatico Durante la operacién, ademas de la ventilacién base Dif. temperatura
Ventilacion regulada Consumo energético especifico Wh/m? Dif. humedad

>HPP, Ventilacion-V
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Planificacién Passivhaus:

VERANO: REFRIGERACION PASIVA

Clima:|[ES] - Barcelona, Barcelona C2 Tipo de edificio:
Edificio:| CEIP Cascabell ‘ Superficie de referencia energética Agge:|  2212,7 me
Limite de sobrecalentamiento:| 26 |°C Volumen del edificio: 5632 me
Humedad nominal:| 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(m2h)
Capacidad especifica:| 132 |Wh/(m2K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion fryerano Hye: Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m2 W/(m2K)
1,/Muro ext. - aire ext. A 1407/6 * 1,455 * 1,00 2047,7
2,/Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
3, Techo / cubierta - Aire ext. A 1236,6 * 1,423 * 1,00 = 1759,3
4,/Solera / losa piso / forjado sal B 1236,6 * 3,419 * 1,00 = 4227,2
5, A * * 1,00 =
6, A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,|Ventanas A 525,2 * 6,688 * 1,00 = 3512,1
9,Puerta exterior A 6,7 * 5,850 * 1,00 = 39,3
10, Puentes térmicos exteriores(| A 795,4 * 0,770 * 1,00 = 612,3
11,/ Puentes térmicos perimetro (| P 227,2 * 0,450 * 1,00 = 102,2
12, Puentes térmicos piso (longiti B * * 1,00
Transmision de calor por conduccién hacia el exteri orHre 7970,7  |WiK
Transmisién de calor por conduccién hacia el terren o Hq; 43295  |wiK
Ventilacién verano De hoja Ventiacion-V"
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacion Regulacion de la ventilacién en verano
exterior Hy, 0,0 WIK ion diaria de la en verano 76 K HRV/ERV
sin RC 0,0 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 W/K  Capacidad térmica del aire 0,33 | Wh/(m3K) Regulable seglin temperatura
sin RC 0,0 W/K  Renovacion de aire de impulsion 0,00 |1/h Regulable segun entalpia
Valor referencia v Renovacion de aire exterior 0,74 |1/h Siempre
Exterior Renovacion de aire p/ ventilacién nocturna por ventanas, manual @ 1K 0,00  |1/h Ventilacion adicional
Renovacion de aire p/ ventilacién mecanica controlada 0,00 [1/h Regulable segiin temperatura _
Consumo energético especifico para: 0,00 |\Wh/m? Regulable segiin humedad
NHR 0%
Nerv 0%
NCra 0%
Orientacién Factor por Factor de Superficie Superficie Proporcién Apertura
de la superficie  angulo reduccién sombras Suciedad (Radiacién perpendicular) acristalamiento
Verano Verano m m
1.[Norte 0,9 * 0,78 * 0,95 * 0,60 * 95,1 * 72% = 27,4
2.|Este 0,9 * 0,50 * 0,95 * 0,58 * 176,9 * 75% = 32,9
3.[sur 0,9 * 0,38 * 0,95 * 0,60 * 118,9 * 73% = 17,1
4.|Oeste 0,9 * 0,61 * 0,95 * 0,60 * 134,2 * 74% = 30,9
5.|Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
6| Total superficies opacas 54,8
e m2im?
Apertura solar Total
Potencia especifica g, Asre
Wim? m w Wim?
Ganancias internas de calor (GICs) Q ‘ 2,8 ‘ * ‘ 2213 ‘ = | 6196 |
Frecuencia de sobrecalentamiento hy . smax en base al limite establecido 84 =26 °C
Cuando la "frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.
Elevacion diaria de temperatura interior
Transmision Ventilacion Carga solar Capacidad especifica Asre
KWh/d KWh/d KWh/d 1k Whi(m2K) me
(7269 | + |[1230] + | 7868 |)* 1000 (] 12 | o« | 2213 )= 56 |k

>HPP, Verano
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Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICA REFRIGERACION UTIL

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Cascabell

Superficie de referencia energética Agge:

Temperatura interior: 26 c
Tipo de edificio:

2213 m

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exterior 115 9,9 9,2 74 49 18 -0,1 0,0 2,0 47 8,1 10,7 70 kKh
Grados-hora de calefaccién, terreno 5.0 4.6 50 47 4.6 41 03 02 39 4.2 43 438 46 kKh
Pérdidas exterior 107512 92620 85948 69560 45623 16580 -1743 -505 18042 43369 76244 99958 653207 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 21107 19415 21251 19780 19278 17495 1269 881 16469 17829 18378 20190 193342 |kwh
Pérdidas 6n en verano 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Total de pérdidas de calor especificas 58,1 50,6 48,4 40,4 29,3 154 -0,2 0,2 15,6 27,7 42,8 54,3 382,6  |kwhim?
Cargas solares norte 513 703 1113 1420 1770 1941 1941 1600 1172 833 534 440 13980 |kwh
Cargas solares este 1619 2136 2744 2824 3004 3131 3297 3035 2636 2156 1622 1441 29646  [kwh
Cargas solares sur 1404 1766 2047 1854 1752 1736 1887 1918 1884 1685 1371 1270 20574 [kwh
Cargas solares oeste 1969 2559 3235 3209 3261 3356 3589 3414 3060 2525 1937 1762 33876 |kwh
Cargas solares horizontales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Cargas solares elementos opacos 2952 4004 5483 6008 6685 7099 7418 6589 5431 4165 2973 2610 61418  [kwh
Ganancias internas de calor (GIC) 4610 4163 4610 4461 4610 4461 4610 4610 4461 4610 4461 4610 54273 [kwh
Total de cargas especificas solares+internas 5.9 6.9 8,7 8.9 9.5 9.8 103 9.6 8.4 7.2 5.8 55 96,6 [kwh/m?
Grado de aprovechamiento de pérdidas de calor 10% 14% 18% 22% 31% 53% 100% 100% 47% 25% 14% 10% 19%
Demanda total de refrigeracion 55 125 282 452 1044 3522 23216 20790 2319 512 104 50 52471 [kwh
Demanda especifica de refrigeracion 0,0 0,1 0,1 0,2 0,5 1,6 10,5 9,4 1,0 0,2 0,0 0,0 23,7 kWh/m2
Demanda especifica de deshumidificacion 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 13 0.4 0,0 0,0 0,0 28 KW h/m2
Proporcién sensible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 90% 88% 71% 100% 100% 100% 89%
= Demanda especiica de refigeracion = Total de pércidas de calor especicas Totalde cargas especiicas solves-tamas
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'HPP, Refrigeracion

Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICAREFRIGERACION UTIL

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de refrigeracion del método mensual)
Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge:~ 2212,7 e

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2

Edificio: CEIP Cascabell

Temperatura interior verano: 26 °C Volumen del edificio: 5532 m
Humedad nominal: 12 alkg Fuentes internas de humedad: 2,0 gl(meh)
Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Por m?
Zona de temperatura  Superficie Valor-U Factor de [ de superficie de
Elemento constructivo m Wi(mek) reduccién mensual Kihia kwhia referencia energética
1. Muro ext. - aire ext. A 1407,6 * 1,455 * 3 * 70 = 143232 64,73
2. Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =
3. Techo/ cubierta - Aire ext. A 1236,6 * 1,423 * 1,00 * 70 = 123057 55,61
4. Solera / losa piso / forjado sanitario B 1236,6 * 3,419 * 1,00 * 46 = 193342 87,38
5. A * * 1,00 * =
6 A * * 1,00 * =
7. X * * 0,75 * =
s, Ventanas A 525,2 * 6,688 * 1,00 * 70 = 245666 111,02
9. Puerta exterior A 6,7 * 5,850 * 1,00 * 70 = 2750 1,24
10. Puentes térmicos exteriores(longitud € A 795,4 * 0,770 * 1,00 * 70 = 42829 19,36
11/ Puentes térmicos perimetro (longitud ¢ P 227,2 * 0,450 * 1,00 * 70 = 7152 3,23
12,/ Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * = 0,00
— kwh/(m?a)
Pérdidas de calor por transmision Q  t (negativo= cargas de calor) Towal| 758027
Ventilacion verano De hoja Ventiacion-v-
Valores ia ap. de d ela Regulacion de la ventilacion en verano
exterior Hy,e 0,0 WIK Fluctuacion diaria de la temperatura en verano 76 K RC/RH
SinRC 00 WIK Temperatura interior minima permitida 22,0 °C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 WIK Capacidad térmica aire 0,33 Wh/(m*K) Regulable segin temp.
SinRC 0,0 WIK Renovacion de aire de impulsion 0,00 1/h Regulable seg(in entalpia
Valor de referencia de la ventilacion, otros Renovacion de aire exterior 0,74 1/h Siempre
Exterior 13490 |wik Renov. aire p/ ventilacion noct. ventanas, manual @ 1K 0,00 1/h Ventilacion adicional
Renovacion aire ventilacion mecénica controlada 0,00 1h Regulable segtin temp.
Consumo energético especiico para: 0,00 Whim? Regulable segtin humedad x
Nir 0%
Nery 0%
Nlra 0%
Nvsist NCra NHr Ny Rest M equifrac
Renovacién higiénica del aire 1h (Consideracion de bypass) 1h 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Myeriacionseciva 0,000 *(1- 0% (- 0,00 y+ | 0739 = 0,739
Renovacion de aire efectiva terreno Nyenacisn erreno 0,000 * 0% *(1- 0,00 ) = 0,000
\ NV equifrac Caire G,
m? 1h Wh/(m*K) kKh/a kWhia kWh/(m?a)
Pérdidas ventilacion, ext. Q vente 5532 * 0,739 * 0,33 * 66 = 88522 40,0
Pérdidas ventilacion, terreno Q  yent ter 5532 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas ventilacion adicional verano 5532 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen Towl| 88522
Qr Qv
kwhia kWhia kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas totales de calor Q » 758027 + 88522 = 846549
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie (Radiacion perpendicular)
e KWhi(méa) kwhia
1. Norte 0,48 * 0,60 * 95,1 * 510 = 13980
2. Este 0,32 * 0,58 * 176,9 * 902 = 29646
3. Sur 0,24 * 0,60 * 118,9 * 1206 = 20574
4. Oeste 0,38 * 0,60 * 134,2 * 1096 = 33876
5. Horizontal 0,40 * 0,00 * 0,0 * 1586 = 0
6. Total superficies opacas 61418
Ganancias de calor por radiacién solarQ g Tol| 159494
Duracion del periodo de refrigeradR@tencia especifica g, Asre
khid dia Wim# m? kWhia
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 365 * 2,8 * 22127 = 54273
kwhia kWhi/(m?a)
Total de cargas de calor Q gsp Qs + Q = 213767
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qr/ Qoisp = 3,96
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor Naproy = 19%
kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas de calor aprovechables Q = p 4prov Ne * Q = 161297
kWhia KWh/(m?a)
Demanda de refrigeracion Q ger Qs - Qrapo =
kwh/(m?a) (si/no)
Valor max. permitido 15 ¢Requerimiento cumpido?
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'HPP, Valor-EP

Planificacion Passivhaus:

VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEl P Cascabel |

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge: 2213 m2
Demanda de calefaccion incl. distribucion: 93 KWhi(mza)
Demanda refrigeracion (til incl. deshumidificacion: KW hi/(m2a)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP Fau(ocfgj :;:'5';2:;002
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 50% 2,6 680
La unidad de ventilacién no esta siendo considerada en la hoja 'Electricidad auxiliar'
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 10,6 27,6 72
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad’) 14,9 38,6 10,1
Demanda electricidad auxiliar 0,9 25 0,6
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 26,4 68,7 18,0
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar El ectri ci dad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccién (Proyecto) | 100% KWhkwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) [ 50% 1,1 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Cal dera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 112%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 115,7 1273 28,9
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 1157 1273 [ 28,9 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Valor-£P Factor de emision de CO,
Otro or-| (CO; equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Gas
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 3,3 3,6 0,0
Total otros 3,3 3,6 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER)
Demanda de energia para refrigeracién 0,0 0,0 | 0,0 |
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos 1454 199,6 | 46,9 |
Valor-EP total 199,6 kWh/(m2a)
. . 2.
Emisién total de CO , equivalente 46,9 kg/(m?a) (silno)
Demanda total de EP 120 i)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 127,3 157,3 | 36,8 |
Valor EP especifico instalaciones 157,3 kWh/(mza)
. . 2.
Emisi6n total de CO , equivalente 36,8 kg/(m?a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_Estado actual.xls




Planificacion Passivhaus:

RENDIMIENTO DE LA GENERACION DE CALEFACCI

Edificio:|CEI P Cascabel |

Tipo de edificio:

Proporcion de cobertura de la demanda de calefaccion
Demanda de calefaccién + pérdidas por distribucién

Aportacion solar de calor para el espacio calefactado

Demanda efectiva de calefaccion

Demanda de calefaccién sin pérdidas de distribucion

Proporcion de cobertura de demanda de ACS
Demanda total de calor del sistema de ACS

Aportacion solar para la generacién de ACS

Demanda efectiva de ACS

Tipo de generador de calor

Factor de energia primaria (EP)

Factor de emision de CO, (CO, equivalente)

Calor (til aportado

Potencia max. de calefaccion para calentar el edificio
Duracion del periodo de calefaccion

Duracion del periodo de ACS

Superficie de referencia energética Agge:

(Hoja 'Valor-EP')

QcatQub ca: (Hoja Distribucion+ACS’)

Nsolar, car (Hoja 'ACS-Solar’)

Qcale=QCal*(1-Nsolar, cal)

Qcal (Hoja 'Comprobaci6n’)

(Hoja Valor-EP')
Qiotac (Hoja ‘Distribucion+ACS’)

Nolar, Acs (Hoja ACS-Solar)

Qacs.e=Qacs*(1-Nsolar, Acs)

(Proyecto)

(Hoja Datos’)

Quso
Pcakeit (Hoja ‘Carga-C')
tac

tar

2213 m?

100%
205402 kwh
0%
205402 kwh
205402 kwh
50%
46970 kwh
0%
23485 kwh

Caldera gas

11 KWhkWh
250 g/kWh
228887 kWhia
130,60 kw
1406 h
8760 h

¢Utilizar los valores caracteristicos (en su caso marcar con una 'x‘)‘?

Potencia nominal

Ubicacion de la calentador (exterior: O, interior: 1)
Introduccién de datos (calentadores de gasoil y de gas)

Rendimiento de la calentador con 30% de carga

Rendimiento de la calentador con potencia nominal

Pérdida de calor por modo "en espera” de la calentador con 70 °C
Temp. media de retorno con Medicién de carga del 30 %
Introduccién de datos (generador de calor con bio-m asa)
Rendimiento del generador de calor en ciclo basico

Rendimiento del generador de calor en funcionamiento estacionario
Proporcion media potencia calefaccion liberada a circuito calefac.
Diferencia de temp. entre encendido y apagado

En caso de colocacion en el interior: superficie de la habitacion
Calor (til determinado para el ciclo basico

Potencia media de salida del generador de calor

Generador de calor sin preparacion para Pellets

Aparato sélo con regulacién (sin ventilador / sin asistencia al encendido)

Energia para calefaccion de un ciclo basico

Potencia eléctrica en funcién estacionaria

Rendimiento del generador de calor, sistema de cale  faccién
Rendimiento del generador de calor, ACS

Rendimiento anual del generador de calor, calefacci  6ny ACS
Demada de energia final del generador de calor para  calefac.

Demada de energia final del generador de calor para ~ ACS
Demada de energia final del generador de calor tota |

Demanda anual de energia primaria (EP)

Emision anual de CO ,equivalente

>HPP, Caldera

Prom (Placa del tipo)

Naow (Fabricante)
N100% (Fabricante)
Gaisp.70 (Fabricante)

D300 (Fabricante)

Neiol bas (Fabricante)
Niunc cont (Fabricante)
Zccalmed (Fabricante)
A9 (Fabricante)

Aest inst (Proyecto)
Qusacici bas (Fabricante)

Quso, med (Fabricante)

Qe 6z (Fabricante)

Py sg (Fabricante)

€cagk =U(fy*Ncaia)
enrgk =fo.acs/Muoo

€k

- *

Qiinat, encal = Qcaer* €calgk
= *

Qiinat, ar - = Qacs,er* €argk

Qunal = Qrinatar + Qeinalar

Valores especificos del proyecto

Valores estandar

Seleccién adicional sélo en el caso de cc

Celda de introducci6n de datos

252 kw 131 kw 252
1 0 1
Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
95% 100% 95%
80% 94% 80%
0, 5% 0, 5%
30 °C 30
Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
60%
70%
0,4
K 30 K
m2 0 m2
kwh 378, 6 kwh
kw 252, 4 kw
kwh kwh kwh
W W W
92%
70%
89%
kwh/a kWh/(m?2a)
222518
33495
256013 115,7
281614 127,3
kgla kg/(m?a)
l 64003 | 289 |

0_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_Estado actual.xls



ANNEX DE CALCUL
ESCOLA CASCAVELL SANT ADRIA

MODELIZACIO DE L'OPTIMIZACIO PASSIVHAUS ADAPTAT PER CLIMA
MEDITERRANI AMB EINA PHPP 8.5



Comprobacion Passivhaus

Foto o dibujo

Edificio: CEIP Cascabell

Calle:

CP / Ciudad: St Adria

Pais:

Tipo de edificio:

Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 5

Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:

Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:

Instalaciones:

Calle:

CP / Ciudad:

Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vem3:|  9762,1
Nr. de viviendas Temperatura interior verano: °C Refrigeracién mecéanica:

Nr. de personas: 242,0 GIC invierno: 2,8 Wim?

Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?

Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio

Superficie de referencia energética 22127 m Requerimientos ¢ Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 13,0 kWh/(m 2a) 15 kWh/(mza) si
Carga de calefaccion 13,4 wWim? 10 W/m2 .
Refrigeracion Demanda total refrigeracion kWh/(m 2a) - =
Carga de refrigeracion W/m?2 - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 26 °C) 8,4 % - -
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2 i
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 8510 kWh/(m a) 120 kWh/(mza) Si
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar 51 kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 1,0 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio. ‘ ‘ ‘ ‘
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:

esta aplicacion. ‘ ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls



'HPP, Calefaccién

Planificacion Passivhaus:

DEMANDA ANUAL DE CALEFACC ION (m. mensual)

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de calefaccion del método mensual)

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Cascabell
Capacidad especifica: 132 Whi(m2K)

Zona de temperatura Superficie

Elemento constructivo m?
Muro ext. - aire ext. A 1407,6
Muro ext. - terreno B
Techo / cubierta - Aire ext. A 1236,6
Solera / losa piso / forjado sanitario B 1236,6
A
A
X
Ventanas A 525,2
Puerta exterior A 6,7
Puentes térmicos exteriores(longitud en m) A 795,4
Puentes térmicos perimetro (longitud en m P 227,2
Puentes térmicos piso (longitud en m) B

Pérdidas de calor por transmisiéon QT

efectivo V,
My sist NCra
1h
Renovacion de aire efectiva exterior Nyeyiacion efectiva. 0,365 *1- 0%
Renovacion de aire efectiva terreno Nyeqiacion,terreno 0,365 * 0%
Vy MV equifrac
m 1h
Pérdidas de ventilacion, exterior Q  vente 5532 * 0,183
Pérdidas de ventilacion, terreno Q  ven ter 5532 * 0,000
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen.
Qr
Kwhia
Pérdidas totales de calor Q » ( 74979
Orientacion Factor de reduccion Valor g
de la superficie Compare ¢/ hoja 'Ventanas'(Radiacién perpendicular)
Norte 0,46 * 0,38
Este 0,45 * 0,38
Sur 0,30 * 0,38
Oeste 0,49 * 0,38
Horizontal 0,00 * 0,00
Total superficies opacas
Ganancias de calor por radiacién solarQ ¢
Kivid da
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 212

Aprovechamiento efectivo de las ganacias de calor ng

Ganancias de calor Q ¢

Demanda de calefaccion Q ¢y

Valor max. permitido

Valor-U
Wi(m?K)
* 0,447
*
* 0,392
* 3,419
*
*
*
* 1,262
* 5,850
* 0,279
* 0,450

Caudal de aire

Fact. red. Mensual

(-
“(1-

*

*

+

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
0,75
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Asre

2213

NHr

0,75
0,75

Caire
Whi(m®K)
0,33

0,33

Qv
kwhia

10544

Superficie

mz
95,1
176,9
118,9
134,2
0,0

Temperatura interior:
Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Asge:

G
kKh/a

32

32
2

32
32
32

Altura libre habitacién

*

)+

)

m

2,50

N Res
1h
0,092

G
KKiva,
32

Factor de reduccion

Noche y fin de semana

Ahorro

) 110

Duracion periodo calefaccion Potencia esp. gl

Calor disponible Quisponibie

Wim?
2,8

Radiacion global

Kwhi(mza)
237
468
672
580
751

Asre
me

2212,7

Qs + Q

Relacion entre el calor disponible y las pérdidas de Qgsp / Qp

KWhi(ma)
15

Ne * Qoisp

Q - Qs

20 °C
22127 m2
Por m?
de superficie de
kwhia referencia energética
19866 8,98
= 15325 6,93
= 10350 4,68
20942 9,46
= 1242 0,56
= 7008 3,16
250 011
0,00
_— kWhi(m?a)
Tom| 74979 | [ 339
-
= 5532
W equifraction
1h
0,183
0,000
kWhi/a KWhi(m?a)
= 10544 48
- 0 0,0
| 10544 | [ 48 |
KWhia KWh/(m?a)
= 523 | [ 87 |
kWh/a
= 3964
= 14208
= 9192
14547
0
8936
. — KWhi(m?a)
o] 50037 | [ 230 |
kWhi/a kWhi(m?a)
= ss23 | [ 142 |
KWhia KWhi(m?a)
= 82460
= 0,96
= 69%
kWh/a kWhi(m?a)
= sesso | [ 257 |
KWhia KWh/(m?a)
=[ eeea | [ 13 |
(sino)

¢ Requerimiento cumplido?

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls



Planificacién Passivhaus: DEMANDA ESPECIFICA ANUAL DE CALEFACCION (método menst

clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Temperatura interior: 20 °c
Edificio: CEIP Cascabell Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2213 mz

Enero Febrero Marzo Abil Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exter| 71 59 4,8 3,2 0,5 -2,5 -4,6 -4,4 -2,3 0,2 3,9 6,3 18 kKh
Grados-hora de calefaccion, terre 0,5 0,6 0,6 0,4 0,1 -3.8 -4.2 -4,3 -04 -0,2 0,0 0,3 -10 kKh
Pérdidas al exterior 16796 14031 11339 7522 1136 -5876 -10852 -10545 -5530 559 9211 14888 42677  |[kwh
Pérdidas hacia el terreno 2291 2428 2438 1555 418 -16537 -18027 -18425 -1836 -1066 119 1352 -45290 |kwh
Total de pérdidas especificas 8,6 7.4 6,2 4,1 0,7 -10,1 -13,1 -13,1 -3.3 -0,2 4,2 73 -1,2 kwh/m?
Ganancias solares - norte 313 429 680 867 1081 1185 1185 977 716 509 326 269 8536  |kwh
Ganancias solares - este 1504 1984 2549 2624 2791 2908 3063 2819 2448 2003 1507 1339 27540  |kwh
Ganancias solares - sur 1126 1416 1641 1486 1405 1392 1513 1538 1511 1351 1099 1019 16495 |kwh
Ganancias solares - oeste 1597 2076 2624 2603 2646 2723 2912 2770 2482 2049 1571 1429 27483  |kwh
Ganancias solares - horizontal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Ganancias solares - opaco 855 1160 1595 1754 1957 2081 2172 1925 1582 1209 861 755 17905 |kwh
Ganancias internas de calor (GIC 4610 4163 4610 4461 4610 4461 4610 4610 4461 4610 4461 4610 54273 |kwh
Total de ganancias especificas so| 4,5 5,1 6,2 6,2 6,5 6,7 7,0 6,6 6,0 5,3 4,4 4,3 68,8 kwh/m2
Grado de aprovechamiento 96% 91% 79% 60% 11% 100% 100% 100% 100% 100% 7% 94% -21%
Demanda de calefaccion 9532 6258 2946 757 0 0 0 0 0 0 1788 7383 28664 |kwh
Demanda ica de 4,3 2,8 1,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 3,3 13,0 kWh/m2

= i ¢ s e Totalde péricas especiicas

10

Enero Febrero Marzo Abril May Junio Julio Agosto  Septiembre .Octubre  Noviembre Diciembre

[kWh/(m2mes)]

Pérdidas, ganancias especificas
demanda de calefaccion

-10

-15

Demanda de calefaccion: comparacion

Método mensual (H. ‘Calefaccion’) " 28664 "kWh/a " 13,0 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP

Método anual (H. ‘Calef. anual’) " 24721 "kWh/a " 11,2 ||kWh/(m2a) referencia a superficie de referencia ene  rgética de acuerdo a PHPP

'HPP, Calefaccion 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls
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Planificacién Passivhaus:

PERDIDAS DE CALOR A TRAVES DEL TERRENO

Seccion del edificio 1

Caracteristicas del terreno Datos climéaticos
Conductividad térmica A 2,0 |w/(mK) Temperatura media interio en invierno Ti 20,0 |°c
Capacidad térmica pc 2,0 |MI(m3K) Temperatura media interior en verano T 26,0 |°c
Profundidad de penetracién periédica d 3,17 m Temperatura media de la superficie del terreno  Tier meq 19,5 °C
Amplitud Te promedio Trern 7,9 °C
Cambio de fases de Tem T 1,4 Meses
Duracién del periodo de calefaccion n 1,9 Meses
Grados-hora de calefaccién, exterior G, 15,4  |kKh/a
Datos del edificio Valor-U solera o losa / techo s6tano Uisfs 3,419  |Wi(m)
Superficie de losa de piso / entrepiso de sétano A 1236, 6 |m? PTs solera o losa / techo sétano Wl 0,00 |wik
Longitud perimetral P 227,2 |m Valor-U solera o losa / techo sétano incl. PT Upsts' 3419 W/(mK)
valores caracteristicos elem. cons. horizontal B’ 10,88 m Espesor efectivo del piso dy 0,59 m
Tipo de losa de piso / solera (marcar sélo un campo )
X |Losa de piso / solera en contacto con el terreno
Espesor / profundidad aislamiento perimetral D m Posicién del aislamiento perimetral Horizontal
Espesor aislamiento perimetral dn m (marcar con una "x") Vertical
Conductividad térmica aislamiento perimetral Aborde W/(mK)
Sétano calefactado o losa de piso completamente /p  arcialmente bajo el nivel de terreno
Altura pared sétano sobre rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno ~ Ugq \:lW/(mZK)
Sétano no calefactado
Altura pared sétano sobre rasante h m Valor-U pared sétano sobre rasante del terreno  Up, W/(m2K)
Altura pared sétano bajo rasante z m Valor-U pared sétano bajo rasante del terreno Upa,‘sm W/(m2K)
Renovacién de aire en sétano no calefactado n 0,20 |p* Valor-U suelo sétano / losa de piso sétano Ussot W/(m2K)
Volumen de aire s6tano \Y m3
Losa de piso con camara de aire ventilada (méax. 0.5  m por debajo de rasante)
Valor-U losa de piso sobre camara de aire Uhueco W/(m2K) Seccién aperturas de ventilacion P m2
Altura pared camara de aire h m Velocidad de viento a 10 m de altura v 4,0 m/s
Altura pared cAmara de aire Upa, W/(m2K) Factor de proteccién del viento fv 0,05 -
Pérdida de puente térmico adicional en el zécalo (p  erimetro del edificio) Fraccion estacionaria Wo star’l 102, 249 |wiK
Cambio de fases B |:| Meses Cuota periodica Woharm*l | 102, 249 {w/K
Correccion de nivel freatico
Profundidad del nivel freatico Zagua fr m Factor de correccién agua subterranea Gaguarr -
Velocidad de flujo NF Gagua fr m/d
Resultados temporales
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Degt 3633 W
Conductancia estacionaria Ls 683,23 W/K Flujo de calor periddico DPharm 29011 W
Conductancia estacionaria Ls 414,78 WIK Pérdida de calor durante el periodo de calefaccién Qo 4590 kWh
Conductancia periédica exterior Lo 4329,48 WIK
Temperaturas del terreno mensuales para célculode  método mensual (elemento constructivo 1)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,3 | 19,2 [ 192 | 195 [ 199 [ 203 | 205 | 20,7 | 20,6 | 20,3 [ 200 [ 196 [ 199
Verano | 24,3 | 24,2 | 243 | 246 | 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 25,4 250 | 246 | 250 |
Temperatura de célculo del terreno para la hoja'Ca  rga-C' 19,2 Para hoja 'Carga-R' 25,7
Factor de reduccion para hoja 'Calefaccién anual' 0,07
Resultado total (todas las secciones del edificio)
Cambio de fases B 0,72 Meses Flujo de calor estacionario Dt 3633 W
Conductancia estacionaria Ls 683,23 W/K Flujo de calor periédico Dharm 2901,1 W
Conductancia peri6dica exterior Lpe 414,78 W/K Pérdida de calor durante el periodo de calefaccion Quot 4590 kWh
Conductancia edificio Lo 4329,48 WIK valores caracteristicos elem. cons. horizontal B' 10,88 m
Temperaturas del terreno mensuales para célculo de método mensual (todos los elementos constructivos)
Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Valor medio
Invierno [ 19,3 [ 19,2 [ 192 [ 195 [ 199 [ 203 [ 205 ] 20,7 | 20,6 | 20,3 [ 200 [ 196 [ 199
Caso verano | 24,3 | 24,2 | 243 | 246 | 249 | 253 | 256 | 25,7 | 25,6 | 254 | 250 | 246 | 250 |

Temperatura de célculo del terreno para hoja ‘Carga

’HPP, Terreno

-C

Factor de reduccion para hoja 'Calefaccion anual'

Para hoja 'Carga-R' m

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls
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Planificacién Passivhaus:

DATOS DE VENTILACION

Edificio: [CEIP Cascabell
Superficie de referencia energética Agpe m?2 2213
Altura de la habitacion h m 2,50
Volumen de aire interior ventilacién (Agge*h) = Vv m3 5532
Tipo de sistema de ventilacion
Ventilacion equilibrada tipo Passivhaus ~ Marque con una cruz
Sélo aire de extraccion
Tasa de renovacion de aire por infiltracion
Coeficientes de proteccion al viento e y f
Varios Sélo un
Coeficiente e de clase de proteccion de viento lados expuestos lado expuesto
al viento al viento
Sin proteccion de viento 0,10 0,03
Proteccién de viento moderada 0,07 0,02
Proteccién de viento alta 0,04 0,01
Coeficiente f 15 20
P/ demanda anual P/ periodo calefaccion:
Coeficiente de proteccién de viento e 0,07 0,18
Coeficiente de proteccion de viento f 15 15
Tasa renovacion aire ensayo presion Nso 1/h 1,00 1,00
P/demandaanual P/ periodo calefaccion:
Exceso de aire de extraccion h 0,00 0,00
Tasa renovacion aire por infiltracion N infitacion 1/h| 0,092 0,229

Seleccion de los datos de la ventilacién - Resultad

Vaso Permeabilidad del aire  dso

m3 1,64 m3/(hm?)

El PHPP ofrece dos métodos posibles para la Planificacion de los caudales de aire y la eleccion del aparato de ventilacién. Con la Planificacion estandar se puede calcular las
renovaciones de aire para edificios residenciales y un aparato de ventilacion como maximo. En la hoja 'Ventilacion ad' se pueden considerar hasta 10 aparatos de ventilacion.
Los caudales de aire se pueden calcular por habitacion o por zonas. Favor de seleccionar aqui el método de disefio.

Aparato de ventilacién / Eficiencia de recuperacion de calor
Disefio estandar (Hoja 'Ventilacion', ver abajo)
Aparatos de ventilacion multiples, NR (Hoja 'Vent-Adicional’)

PHPP, Ventilacion

Valor de eficiencia Valor de eficiencia

Renovaciénde  Tasa de renovacion de RC efectiva Potencia de RC efectiva
aire media de aire media Ap. de ventilacion especifica del ITA
mih 1h 8 Wh/m?
[ 2017 0,36 [ 750% | o045 | o00% |

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA)

Mo 0% ]

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls



DATOS ESTANDAR PARA VENTIL ACION EQUILIBRADA

Dimensionado de la ventilacion para sistemas con un s olo aparato

Ocupacion m2/pers. 9

Cantidad de personas P 242,0

Aire de impulsion por persona m?¥(P*h) 25

Demanda de aire de impulsién m3/h 6050 Bafio

Habitaciones de extraccién de aire Cocina Bafio (s6lo ducha) wcC
Cantidad

Demanda de extraccion de aire por habitacion m3h 60 40 20 20
Demanda total de aire de extraccion m3h 0

Caudal de aire de disefio (max.) m¥h 7865

Célculo de la renovacion de aire media

Horas diarias Factores referenciados a Caudal de aire Renovacion de aire
de funcionamiento Méaximo
Tipos de operacion hid m3h 1/h
Maximo 1,00 7865 1,42
Standard 8,0 0,77 6050 1,09
Grundliftung 0,54 4235 0,77
Minimum 16,0 0,00 0 0,00

Renovacion de aire media (m3/h) Tasa de renovacién de aire media (1/h)
Valor medio 0,26 2017

Seleccion de aparato de ventilacién con recuperacié  n de calor

Aparato en el interior de la envolvente térmica

X |Aparato en el exterior de la envolvente térmica Eficiencia de Introduccion
RC efectiva de potencia Rango de Proteccion a la Ruido del
Aparato ifi licacio i6n aparato
Orden: COMO EN LISTA Nhr [Wh/m3] [m3/h] necesaria < 35dB(A)
Seleccion del aparato de ventilacion 97ud Estandar ‘ ‘ 0,75 0,45 n.a. n.a. n.a.
Ir a lista de aparatos de ventilacién
Conductancia del ducto de aire de impulsi ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de impulsién m
Conductancia del ducto de aire de extracc ¥ W/(mK) 0,000 Calculo, ver abajo
Longitud del ducto de aire de extraccién m Temperatura interior (°C) 20
Temp. del cuarto de instalaciones °C Temp. ext. media periodo calef. (°C) 12,4
(Sélo introducir si el aparato esta ubicado en el exterior de la envolvente térmica) Temp. media superficie terreno (°C) 19,5

Valor efectivo de recuperacion de calor NHR ef

Ef. recuperacion energia (humedad) nggy \:|

Eficiencia del Recuperador del intercambiador geoté  rmico

Eficiencia del intercambiador tierra-aire (ITA) NCira _

Eficiencia de recuperacion de calor del ITA Nital o%
Célculo secundario Calculo secundario
Valor- Y del conducto de aire de admisién o de impulsién Valor- W del conducto de aire de expulsion o de extraccion
Diametro interior: mm Diametro interior: mm
Espesor del aislamiento: mm Espesor del aislamiento: mm
¢ Reflectante? jindicarlo con una X! ¢ Reflectante? jindicarlo con una X!
Si Si
X |No X No
Conductividad térmical:lwl(mK) Conductividad térmical:lwl(mK)
Caudal de aire nominal 2017 m¥h Caudal de aire nominal 2017 m¥h
L% 20 K %] 20 K
Diametro exterior del tubo 0,000 m Diametro exterior del tubo 0,000 m
Diametro exterior 0,000 m Diametro exterior 0,000 m
a-interior 0,00 W/(m?K) a-interior 0,00 W/(m2K)
a-Superficie W/(m2K) a-Superficie W/(m2K)
Valor-W W/(mK Valor-Y W/(mK)
Diferencia de temp. Superficial K Diferencia de temp. Superficial K

PHPP, Ventilaciéon 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls



Planificacion Passivhaus:

VENTILACION EN VERANO

Edificio:|CEl P Cascabel | Tipo de edificio:

Volumen del edificio: 5532 m3 Recuperacion de calor nygy: 75%

Humedad absoluta méxima interior: 12 glkg Recuperacion de energia neg: 0%

Fuentes internas de humedad: 2 g/(mzh) Intercambiador de calor tierra-aire nkyx: 0%

Resultados refrigeracién pasiva Resultado refrigeracién activa
Frecuencia de sobrecalentamiento: 8,4% al limite de sobrecal: 9,5 =26 °C Demanda de refrigeracion ti 10,2 kWh/(m?2a)
Frecuencia de humedad superada: 17,0% Demanda de deshumidificacion: 2,9 kWh/(m?2a)
Humedad maxima: 12,5 a/kg

Ventilacién basica en el verano para asegurar la calidad de aire suficiente

Renov. aire sist. ventilacion c/aire impulsién

0700 1/m

HRV/ERV en verano (marcar sé6lo un campo con 'x’)

Ninguna

Bypass automatico, controlado por diferencia de temperatura
Bypass automatico, controlado por diferencia entélpica
Siempre

X

Renov. aire sist. extraccion de aire

OS] uh

Consumo energético esp. (para sist.extraccién de aire)) 0,20  [whim?

Renov. aire ventilacion por ventanas [ 0700 uh
Renovacion de aire efectiva
Nusist NCra Nue NV eauifrac
1h 1h
exterior nye 0,000 *(1- 0 (1| 0.75 | = 0.000
sin RC 0,000 *(1- 0 ) = 0,000
Terreno nL.g 0,000 * 0 *1- | 0.75 | = 0.000
sin RC 0,000 * 0 = 0,000
Valor de referencia ventilacion
Vy NV eauifrac Caire
ms 1/h Whi(m*K)
exterior Hy ¢ 5532 * 0,000 * 0,33 0,0 WIK
sin RC 5532 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Terreno Hy g 5532 * 0,000 * 0,33 = 0,0 W/K
sin RC 5532 * 0,000 * 0,33 = 0,0 WIK
Infiltracién, ventana, sist. extraccion 5532 * 0, 638 * 0,33 = 1165.5 WIK
Ventilacién adicional en verano para refrigeracion
Regulacion de la ventilacién adicional
Temperatura interior minima permitida 22,0 °C
Tipo de ventilacién adicional
Ventilacién nocturna manual (mediante ventanas) Valor de ventilacién nocturna [ 4,000 1/h
Renovacion de aire correspondiente 0, 00 1/h Regulable segln (marcar con una 'x’)
mecanico, automatico Durante la operacién, ademas de la ventilacién base Dif. temperatura X
Ventilacién regulada Consumo energético especifico Wh/m? Dif. humedad | |

>HPP, Ventilacion-V

1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls




Planificacion Passivhaus: VERANO: REFRIGERACION PASIVA

Clima:|[ES] - Barcelona, Barcelona C2 \ Tipo de edificio:
Edificio:| CEIP Cascabell ‘ Superficie de referencia energética Agge:|  2212,7 me
Limite de sobrecalentamiento:| 26 |°C Volumen del edificio: 5632 me
Humedad nominal:| 12 |g/kg Fuentes internas de humedad: 2,0 g/(m2h)
Capacidad especifica:| 132 |Wh/(m2K)
Superficie Valor-U Factor de reduccion fryerano Hye: Conductancia térmica
Elemento constructivo Zona de temperatura m? W/(m2K)
1,/Muro ext. - aire ext. A 1407/6 * 0,447 * 1,00 = 628,6
2,/Muro ext. - terreno B * * 1,00 =
3, Techo / cubierta - Aire ext. A 1236,6 * 0,392 * 1,00 = 484,9
4,/Solera / losa piso / forjado sal B 1236,6 * 3,419 * 1,00 = 4227,2
5, A * * 1,00 =
6, A * * 1,00 =
7, X * * 0,75 =
8,|Ventanas A 525,2 * 1,262 * 1,00 = 662,7
9,Puerta exterior A 6,7 * 5,850 * 1,00 = 39,3
10, Puentes térmicos exteriores(| A 795,4 * 0,279 * 1,00 = 221,6
11,/ Puentes térmicos perimetro (| P 227,2 * 0,450 * 1,00 = 102,2
12, Puentes térmicos piso (longiti B * * 1,00
Transmision de calor por conduccién hacia el exteri orHre 2037,1 |WiK
Transmisién de calor por conduccién hacia el terren o Hq; 43295  |wiK
Ventilacion verano De hoja ‘Ventilacion-V'
Valor referencia aparato vent. Parametro de ventilacion Regulacion de la ventilacién en verano
exterior Hy, 0,0 WIK ion diaria de la en verano 76 K HRV/ERV
sin RC 0,0 W/K  Temperatura interior minima permitida 22,0 |°C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 W/K  Capacidad térmica del aire 0,33 | Wh/(m3K) Regulable segiin temperatura X
sin RC 0,0 W/K  Renovacion de aire de impulsion 0,00 |1/h Regulable segun entalpia
Valor referencia v Renovacion de aire exterior 0,64 |1/h Siempre
Exterior Renovacion de aire p/ ventilacién nocturna por ventanas, manual @ 1K 1,00  |1/h Ventilacion adicional
Renovacion de aire p/ ventilacién mecénica controlada 0,00 |1/h Regulable segln temperatura X
Consumo energético especifico para: 0,00 |\Wh/m? Regulable segiin humedad
NHR 75%
Nerv 0%
NCra 0%
Orientacién Factor por Factor de Superficie Superficie Proporcién Apertura
de la superficie  angulo reduccién sombras Suciedad (Radiacién perpendicular) acristalamiento
Verano Verano m m
1.|Norte 0,9 * 0,84 * 0,95 * 0,38 * 95,1 * 2% = 18,7
2.|Este 0,9 * 0,28 * 0,95 * 0,38 * 176,9 * 75% = 12,1
3.[sur 0,9 * 0,19 * 0,95 * 0,38 * 1189 * 73% = 5.2
4Oeste 0,9 * 0,30 * 0,95 * 0,38 * 1342 * 74% = 9,7
5.|Horizontal 0,9 * 1,00 * 0,95 * 0,00 * 0,0 * 0% = 0,0
6| Total superficies opacas 16,5
e m2im?
Apertura solar Total 62,3
Potencia especifica g, Asre
Wim? m w Wim?
Ganancias internas de calor (GICs) Q ‘ 2,8 ‘ * ‘ 2213 ‘ = | 6196 |

Frecuencia de sobrecalentamiento hg ; gy en base al limite establecido 9, =26 °C

Cuando la "frecuencia sobre 25°C" rebasa el 10%, son necesarias otras medidas de proteccion contra calor en el verano.

Elevacion diaria de temperatura interior

Transmision Ventilacion Carga solar Capacidad especifica Asre
Kwhid Kwhid Kwhid 1k Whi(m?K) me
(1858 | + |[2278] + | 2773 |)* 1000 ] 12 | o« | 2213 )= 24 |k

>HPP, Verano 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls



Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICA REFRIGERACION UTIL

clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2
Edificio: CEIP Cascabell

Superficie de referencia energética Agge:

Temperatura interior: 26 c
Tipo de edificio:

2213 m

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre Afio
Grados-hora de calefaccion, exterior 11,6 10,0 9,3 75 50 19 -0,1 0,0 2,0 47 8,2 10,8 71 kKh
Grados-hora de calefaccion, terreno 5.0 4.6 5,0 47 4.6 0,5 03 0,2 3.9 42 43 438 42 kKh
Pérdidas exterior 37749 32517 30138 24369 15904 5658 -810 -364 6206 15118 26731 35078 228294 |kwh
Pérdidas hacia el terreno 21107 19415 21251 19780 19278 2116 1269 881 16469 17829 18378 20190 177962 |kwh
Pérdidas 6n en verano 32585 27862 25058 19791 12359 4791 0 0 5256 11764 21994 29864 191325 |kwh
Total de pérdidas de calor especificas 413 36,1 34,5 28,9 215 57 0,2 0,2 12,6 20,2 30,3 38,5 270,1  |kwhim?
Cargas solares norte 351 480 760 970 1209 1326 1326 1093 801 569 364 300 9549  |kwh
Cargas solares este 598 789 1014 1044 1110 1157 1218 1121 974 797 599 532 10954  |kwh
Cargas solares sur 432 543 630 570 539 534 580 590 579 518 422 391 6328  |kwh
Cargas solares oeste 617 802 1014 1006 1022 1052 1125 1070 959 792 607 552 10620 |kwh
Cargas solares horizontales 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Cargas solares elementos opacos 855 1160 1595 1754 1957 2081 2172 1925 1582 1209 861 755 17905 |kwh
Ganancias internas de calor (GIC) 4610 4163 4610 4461 4610 4461 4610 4610 4461 4610 4461 4610 54273 [kwh
Total de cargas especificas solares+internas 3.4 3.6 43 44 47 4.8 5.0 47 42 3.8 3.3 3.2 49,5  [kwh/m?
Grado de aprovechamiento de pérdidas de calor 8% 10% 13% 15% 22% 70% 100% 100% 33% 19% 11% 8% 15%
Demanda total de refrigeracion 1 3 7 13 45 1756 10572 9893 148 23 3 1 22466 [kwh
Demanda especifica de refrigeracion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 438 45 0,1 0,0 0,0 0,0 10,2 kwh/m2
Demanda especifica de deshumidificacion 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11 12 0,5 0,0 0,0 0,0 29 KW h/m2
Proporcién sensible 100% 100% 100% 100% 100% 100% 81% 78% 12% 100% 100% 100% 78%
45
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'HPP, Refrigeracion

Planificacién Passivhaus:

DEMANDA ESPECIFICAREFRIGERACION UTIL

(En esta hoja se muestran los totales para el periodo de refrigeracion del método mensual)
clima:| [ES] - Barcelona, Barcelona C2

Tipo de edificio:

Edificio: CEIP Cascabell Superficie de referencia energética Asge: ~ 2212,7 m
Temperatura interior verano: 26 °C Volumen del edificio: 5532 m
Humedad nominal: 12 alkg Fuentes internas de humedad: 2,0 gl(meh)
Capacidad especifica: 132 Wh/(m2K)
Por m?
Zona de temperatura  Superficie Valor-U Factor de [ de superficie de
Elemento constructivo m Wi(mek) reduccién mensual Kihia kwhia referencia energética
1. Muro ext. - aire ext. A 1407,6 * 0,447 * 3 * 71 = 44609 20,16
2. Muro ext. - terreno B * * 1,00 * =
3. Techo/ cubierta - Aire ext. A 1236,6 * 0,392 * 1,00 * 71 = 34411 15,55
4. Solera / losa piso / forjado sanitario B 1236,6 * 3,419 * 1,00 * 42 = 177962 80,43
5. A * * 1,00 * =
6 A * * 1,00 * =
7. X * * 0,75 * =
s, Ventanas A 525,2 * 1,262 * 1,00 * 71 = 47025 21,25
9. Puerta exterior A 6,7 * 5,850 * 1,00 * 71 = 2790 1,26
10. Puentes térmicos exteriores(longitud € A 795,4 * 0,279 * 1,00 * 71 = 15724 7,11
11/ Puentes térmicos perimetro (longitud ¢ P 227,2 * 0,450 * 1,00 * 71 = 7256 3,28
12,/ Puentes térmicos piso (longitud en m) B * * 1,00 * = 0,00
— kwh/(m?a)
Pérdidas de calor por transmisién Q 1 (negativo= cargas de calor) Totall 329777
Ventilacion verano De hoja Ventiacion-v-
Valores ia ap. de d ela Regulacion de la ventilacion en verano
exterior Hy,e 0,0 WIK Fluctuacion diaria de la temperatura en verano 76 K RC/RH
SinRC 00 WIK Temperatura interior minima permitida 22,0 °C Ninguno
Terreno HV,g 0,0 WIK Capacidad térmica aire 0,33 Wh/(m*K) Regulable segin temp. X
SinRC 0,0 WIK Renovacion de aire de impulsion 0,00 1/h Regulable seg(in entalpia
Valor de referencia de la ventilacién, otros Renovacion de aire exterior 064 1/h Siempre
Exterior 11655  WIK Renov. aire p/ ventilacion noct. ventanas, manual @ 1K 1,00 1/h Ventilacion adicional
Renovacion aire ventilacion mecénica controlada 0,00 1h Regulable segtin temp. x
Consumo energético especfico para: 0,00 Whime Regulable segin humedad
Miw 75%
Nery 0%
Nlra 0%
Nvsist NCra NHr Ny Rest M equifrac
Renovacién higiénica del aire 1h (Consideracion de bypass) 1h 1h
Renovacion de aire efectiva exterior Myeriacionseciva 0,000 *(1- 0% (- 013 y+| 0638 = 0,638
Renovacion de aire efectiva terreno Nyenacisn erreno 0,000 * 0% *(1- 0,13 ) = 0,000
vy M eqifac Cate G
m? 1h Wh/(m*K) kKh/a kWhia kWh/(m?a)
Pérdidas ventilacion, ext. Q vente 5532 * 0,638 * 0,33 * 66 = 76479 34,6
Pérdidas ventilacion, terreno Q  vent ter 5532 * 0,000 * 0,33 * 0 = 0 0,0
Pérdidas ventilacion adicional verano 5532 * 0,971 * 0,33 * 108 = 191325 86,5
Pérdidas de calor ventilacion Q  yen Towl| 267804
Qr Qv
kwhia kWhia kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas totales de calor Q » 329777 + 267804 = 597582
Orientacion Factor de reduccion Valor g Superficie Radiacion global
de la superficie (Radiacion perpendicular)
e KWhi(méa) kwhia
1. Norte 0,52 * 0,38 * 95,1 * 510 = 9549
2. Este 0,18 * 0,38 176,9 * 902 = 10954
3. Sur 0,12 * 0,38 118,9 * 1206 = 6328
4. Oeste 0,19 * 0,38 134,2 * 1096 = 10620
5. Horizontal 0,40 * 0,00 0,0 * 1586 = 0
6. Total superficies opacas 17905
Ganancias de calor por radiacién solarQ g To| 55355
Duracion del periodo de refrigeradR@tencia especifica g, Asre
khid dia Wim# m? kWhia
Ganancias internas de calor Q 0,024 * 365 * 2,8 * 22127 = 54273
kwhia
Total de cargas de calor Q gsp Qs + Q = 109629
Relacion entre pérdidas y calor disponible Qr/ Qoisp = 545
Aprovechamiento efectivo de las pérdidas de calor Naproy = 15%
kWhia kWhi/(m?a)
Pérdidas de calor aprovechables Q = p 4prov Ne * Q = 87163
kWhia KWh/(m?a)
Demanda de refrigeracion Q ger Qs - Qrapo =

Valor méx. permitido

kwhi(méa)
15

¢Requerimiento cumplido?

(silno)
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'HPP, Valor-EP

Planificacion Passivhaus:

VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEl P Cascabel |

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge: 2213 m2
Demanda de calefaccién incl. distribucién: 13 KWhi(m2a)
Demanda refrigeracion (til incl. deshumidificacion: KW hi/(m2a)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP Fau(ocfgj :;:'5';2:;002
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 50% 2,6 680
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 7.8 20,2 53
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad’) 11,8 30,7 8,0
Demanda electricidad auxiliar 2,9 7.6 2,0
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 225 58,5 il 5
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (CO; equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar El ectri ci dad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
Factor d 6n de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP “féo:::ﬁ;zmz) 2
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) 100% KWh/kwh glkwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) B 50% 1,1 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Cal dera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 101%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 20,8 22,9 5,2 |
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0 |
Total gasoil/gas/lefia 20,8 229 52 |
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Valor-£P Factor de emision de CO,
Otro or-| (CO; equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Gas
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 3,3 3,6 0,0
Total otros 3,3 3,6 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER)
Demanda de energia para refrigeracién 0,0 0,0 | 0,0
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos 46,6 85,0 | 20,5
Valor-EP total 85,0 kWh/(mza)
. . 2.
Emisién total de CO , equivalente 20,5 kg/(m?a) (silno)
Demanda total de EP 120 kwh(mea)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 315 50,7 | 12,5
Valor EP especifico instalaciones 50,7 kwhi(m?a)
. . 2.
Emisi6n total de CO , equivalente 12,5 kg/(m?a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)
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Planificacion Passivhaus: RENDIMIENTO DE LA GENERACION DE CALEFACCI

Edificio:|CEI P Cascabel | Tipo de edificio:
Superficie de referencia energética Agge: 2213 m2

Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Hoja 'Valor-EP’) 100%

Demanda de calefaccién + pérdidas por distribucién QcatQup car: (Hoja ‘Distribucion+ACS’) 28664 kWh
Aportacion solar de calor para el espacio calefactado Nsolar, cal (Hoja 'ACS-Solar) 0%

Demanda efectiva de calefaccion Qcale~QCal*(1-Nsofar, cal) 28664 kWh
Demanda de calefaccién sin pérdidas de distribucion Qcal (Hoja 'Comprobacién’) 28664 KkWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Hoja 'Valor-EP’) 50%

Demanda total de calor del sistema de ACS Quotac (Hoja Distribucion+ACS') 34395 kwWh
Aportacion solar para la generacién de ACS Nsolar, Acs (Hoja 'ACS-Solar) 0%

Demanda efectiva de ACS Qacs.e=Qacs*(1-Nsolar, Acs) 17197 kwWh

Seleccién adicional sélo en el caso de cc

Tipo de generador de calor (Proyecto) Caldera gas

Factor de energia primaria (EP) (Hoja 'Datos’) 1,1 kWh/kWh
Factor de emision de CO, (CO, equivalente) 250 ag/kWh
Calor (il aportado Quso 45861 kWh/a
Potencia max. de calefaccion para calentar el edificio Pajedir (Hoja'Carga-C) 29,65 kw
Duraci6n del periodo de calefaccion tac 1406 h
Duracion del periodo de ACS tar 8760 h
¢Utilizar los valores caracteristicos (en su caso marcar con una 'x‘)‘?

Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Potencia nominal Prom (Placa del tipo) 50 kw 30 kw 50
Ubicacion de la calentador (exterior: O, interior: 1) 1 0 1
Introduccién de datos (calentadores de gasoil y de gas) Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Rendimiento de la calentador con 30% de carga N0 (Fabricante) 107% 99% 107%
Rendimiento de la calentador con potencia nominal N100v (Fabricante) 98% 93% 98%
Pérdida de calor por modo "en espera” de la calentador con 70 °C Quisp,70 (Fabricante) 0, 9% 0, 9%
Temp. media de retorno con Medicién de carga del 30 % D300 (Fabricante) 30 °C 30
Introduccién de datos (generador de calor con bio-m asa) Valores especificos del proyecto Valores estandar Celda de introduccién de datos
Rendimiento del generador de calor en ciclo basico Neicl bas (Fabricante) 60%
Rendimiento del generador de calor en funcionamiento estacionario Nunc cont (Fabricante) 70%
Proporcion media potencia calefaccion liberada a circuito calefac. Zccalmed (Fabricante) 0,4
Diferencia de temp. entre encendido y apagado A3 (Fabricante) K 30 K
En caso de colocacion en el interior: superficie de la habitacion Aest inst (Proyecto) m2 0 m?2
Calor (til determinado para el ciclo basico Quso,cici bas (Fabricante) kWh 75,0 kWh
Potencia media de salida del generador de calor Quso, med (Fabricante) kw 50,0 kw
Generador de calor sin preparacion para Pellets
Aparato sélo con regulacién (sin ventilador / sin asistencia al encendido)
Energia para calefaccién de un ciclo basico Que, 6z (Fabricante) kwh kwh kwh
Potencia eléctrica en funcion estacionaria Peysp (Fabricante) W w W
Rendimiento del generador de calor, sistema de cale  faccion ecagk =1/(f4*Ncaar) 105%
Rendimiento del generador de calor, ACS €ar gk =fp.acs/Mioow 92%
Rendimiento anual del generador de calor, calefacci  6n'y ACS ek 99%

KWhia KWh/(mza)
Demada de energia final del generador de calor para  calefac. Qiinat, encal = Qcaer* €calgk 27333
Demada de energia final del generador de calor para ~ ACS Qiinat, ar - = Qacs,er* €argk 18790
Demada de energia final del generador de calor tota | Qiinal = Qrinal,af + QFinalar 46123 20,8
Demanda anual de energia primaria (EP) 50735 22,9
kg/a kg/(mza)

Emision anual de CO ,equivalente “ 11531 " " 5,2 "

’HPP, Caldera 1_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_MedPH.xls



ANNEX DE CALCUL
ESCOLA CASCAVELL SANT ADRIA

MODELIZACIO DE L'OPTIMIZACIO PASSIVHAUS CERTIFICABLE AMB
EINA PHPP 8.5



Foto o dibujo
Edificio: CEIP Cascabell
Calle:
CP / Ciudad: St Adria
Pais:
Tipo de edificio:
Clima: [ES] - Barcelona, Barcelona C2 Altitud del sitio del edificio (en [m] sobre el nivel del mar): 5
Propietario / cliente:
Calle:
CP / Ciudad:
Arquitectura:
Calle:
CP / Ciudad:
Instalaciones:
Calle:
CP / Ciudad:
Afio construccion: Temperatura interior invierno: 20,0 °C Volumen exterior Vem3:|  9762,1
Nr. de viviendas Temperatura interior verano: 25,0 °C Refrigeracién mecénica: X
Nr. de personas: 242,0 GIC invierno: 2,8 Wim?
Capacidad especifica: 132 WHh/K por m? de SRE GIC verano: 2,8 Wim?
Valores caracteristicos del edificio con relacién a la superficie de referencia energética y afio
Superficie de referencia energética 2212,7 m’ Requerimientos ¢Cumplido?*
Calefaccion Demanda de calefaccién 13,0 kWh/(m 2a) 15 kWh/(m?a) si
Carga de calefaccion 13,4 wWim? 10 W/m2 .
Refrigeracion Demanda total refrigeracion 16,2 kWh/(m 2a) 18 kWh/(mza) si
Carga de refrigeracion 9,3 W/m? - -
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % - -
. . . Calef., ref., deshum., ACS, 2 i
Energla primaria elect. auxiliar, ilum., aparatos eléct. 10519 kWh/(m a) 120 kWh/(mza) Si
ACS, calefaccién y electricidad auxiliar 56 kWh/(mza) R -
Ahorro de EP a través de electricidad solar kWh/(mZa) R -
Hermeticidad Resultado ensayo de presion n50 " 1,0 1/n " 0,6 1/h
* Campo vacio: faltan datos; -": sin requerimiento
Passivhaus? -
PHPP Version 8.5
Confirmamos que los valores aqui Nombre: Numero de registro PHPP:
presentados han sido determinados siguiendo ‘ ‘ ‘ ‘
la metodoloia PHPP y estan basados en los Apellidos: Expedido en:
valores caracteristicos del edificio. ‘ ‘ ‘
Los célculos con PHPP estan adjuntos a Compaiiia: Firma:
esta aplicacion. ‘ ‘ ‘

>HPP, Comprobacion
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'HPP, Valor-EP

Planificacion Passivhaus:

VALOR ESPECiFICO DE ENERGIA PR

Edificio:| CEl P Cascabel |

Tipo de edificio:

Superficie de referencia energética Agge: 2213 m2
Demanda de calefaccién incl. distribucién: 13 KWhi(m2a)
Demanda refrigeracion (til incl. deshumidificacion: 23 KW h/(mza)
E a final E " Emisiones
nergia final nergia primaria €O, equivalente
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kg/(m?a)
- . Factor de emision de CO;
Demanda de electricidad (sin bomba de calor) Valor-EP (O, equivalente) ?
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 50% 2,6 680
Calefaccion directamente eléctrica Qcalde 0,0 0,0 0,0
Agua caliente, directamente eléctrico (sin ACS lavar/lavavajillas) Qacsge  (hoja ‘Distribucion+ACS', 'ACS-Solar) 7.8 20,2 53
Post-calentamiento eléctrico para ACS lavar ropa y platos (hojas 'Electricidad' y 'ACS-Solar) 0,0 0,0 0,0
Demanda eléctrica iluminacion/herramientas/cocina QErog (hoja ‘Electricidad’) 11,8 30,7 8,0
Demanda electricidad auxiliar 4,9 12,8 33
Total de la demanda de electricidad (sin BC) 245 63,7 16,7
Factor de emision de CO,
Bomba de calor (BC) Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) Kwh/kwh g/kWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar El ectri ci dad 2,6 680
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 1 (calefaccion) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Factor de rendimiento estacional bomba de calor 2 (ACS) SPFy;  (Hoja'BC) #N A
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'BC') #N A
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'BC') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total de la demanda de electricidad de la BC (Hoja'BC') 0,0 0,0 0,0
. Factor de emision de CO,
Unidad compacta con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KWh/kwh g/kwWh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 2,6 680
Medio energético - calefaccién auxiliar Electricity 2,6 680
Factor de rendimiento estacional para la calefaccion SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Factor de rendimiento estacional de la BC para el ACS SPFy.;  (Hoja'Unidad compacta’) 0,0
Rendimiento generador de calor (excepto. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Rendimiento generador de calor (incl. ACS lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Unidad compacta’)
Demanda de electricidad de la BC (sin AC para lavadora / lavavajillas) Qgc (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas 0,0 0,0 0,0
Total unidad compacta (Hoja 'Unidad compacta’) 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Caldera Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccién (Proyecto) | 100% KWhkwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) [ 50% 1,1 250
Tipo de generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) Cal dera gas
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion’) 101%
Demanda de energia anual (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion’) 20,8 22,9 5,2 |
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 | 0,0 |
Total gasoiligas/lefia 20,8 22,9 [ 5.2 ]
- Factor de emision de CO,
Calefaccion urbana Valor-EP (O, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) KwWh/kwWh g/kWh
Proporcion de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0
Fuente de calor (Hoja 'Calefaccién distrito’)
Rendimiento del generador de calor (Hoja 'Calefaccion distrito’) 0%
Demanda de calefaccion de distrito (sin ACS para lavadora / lavavajillas) (Hoja 'Calefaccion distrito) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad) 0,0 0,0 0,0
Total de calefaccion urbana 0,0 0,0 0,0
Factor de emision de CO,
Otro Valor-EP (CO, equivalente)
Proporcién de cobertura de la demanda de calefaccion (Proyecto) kWh/kwh g/kwh
Proporcién de cobertura de demanda de ACS (Proyecto) 0,2 55
Fuente de calor (Proyecto) Gas
Rendimiento del generador de calor (Proyecto) 135%
Demanda de energia anual de calefaccion 0,0 0,0 0,0
Demanda de energia anual de ACS (sin ACS para lavadora / lavavajillas) 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para lavadora / lavavajillas (hoja ‘Electricidad') 0,0 0,0 0,0
Demanda no-eléctrica de ACS para cocinar y secar (g as) (hoja ‘Electricidad’) 3,3 3,6 0,0
Total otros 3,3 3,6 0,0
. . Factor de emision de CO,
Refrigeracién con BC eléctrica Valor-EP (€O, equivalente)
KWh/kWh glkwh
Proporcion de cobertura para la demanda de refrigeracion (Proyecto) 100% 2,6 680
Fuente de calor Electricidad
Relacion de eficiencia energética (EER) 3,8
Demanda de energia para refrigeracién 6,0 15,7 | 41
Calefaccion, refrigeracion, ACS, electricidad auxil iar, iluminacion, aparatos eléctricos 54,6 105,9 | 26,0
Valor-EP total 105,9 loWh/(m?2a)
Emisién total de CO , equivalente 26,0 kg/(m?a) (silno)
Demanda total de EP 120 kwh(za)
Calefaccion, ACS, electricidad auxiliar (sin ilumin  acién ni aparatos eléctricos) 8815 55,9 | 13,8
Valor EP especifico instalaciones 55,9 kwhi(m?a)
Emisi6n total de CO , equivalente 13,8 kg/(m?a)
Electricidad solar Valor-EP (generacion) Factor de emision de CO,
KWhia KWh/kWh glkwh
Demanda anual de electricidad proyectada (Hoja 'IFV")
Valor caracteristico
Valor-EP especifico: ahorro por electricidad solar producida kWh/(m2a)
Emisiones de CO , ahorradas a través de electricidad solar kg/(m2a)

2_PHPP_ES_V8.5_CEIP Cascavell St Adria_PH.xls




ANNEX DE CALCUL

MODELIZACIO DE PONTS TERMICS AMB EINA FLIXO ENERGY 7.0



Boundary Condition

Pont térmic de trobada de forjat amb facana

ESTAT ACTUAL - CEIP EL GARROFER VILADECANS

gwimi 8ICl R[m’-K)yW]

[ | Exterior, normal 0,000 0,040
[ | Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170

Interior, heat flux, upwards 20,000 0,100
|| Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
[ | Symmetry/Model section 0,000

Material A[W/(m-K)]

Air layer, unventilated, horizontal, thickness: 300 mm 1,667
| Concrete, high density 2400 kg/m3 2,000
. Concrete, reinforced (with 2% of steel) 2,500
[ | Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570
B Ladrillo ceramico 0,670
| | Plaster, cement, sand 1,000
0 Tiles (other), ceramic/porcelain 1,300

®, =71,279 W/m

(o)
Wpee = - U1'b1 - Uzlb =

AT

2

U= 1,498 W/(m -K)

U= 1,498 W/(m -K)

71,279
20,000

-
B
o)
o
o
[=)
S
—
E
N
=
o
o
[=)
S
v
D

- 1,498-0,800 - 1,498-1,100 = 0,717 W/(m-K)

ENERGIEHAUS
EDIFICIOS PASIVOS

Frente de forjados.flx

Dib. : MW - Rev. :

PSI

Relative heat flow error : 1,7e-013
Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1

Fecha:
03/12/2015

Rehabilitacibon nZEB-AMB



Boundary Conditiol
Exterior, normal

Interior, normal, horizont;
Symmetry/Model section

Material

Air layer, unventilated, horizontal, thickness: 300 mm

Aislamiento EPS

Gypsum plastering 1300
Ladrillo ceramico
Mortero

Plaster, cement, sand

®, = 13,639 W/m

(o)
W =-——-Ub -U-b =
A-E-C AT 11 2 2

Pont térmic de trobada de forjat amb fagana

OPTIMIZACIO PASSIVHAUS - CEIP EL GARROFER VILADECANS

n qwm] 8Cl Rim"K)yW]

Interior, heat flux, downwards
Interior, heat flux, upwards

al
0,000

Concrete, high density 2400 kg/m3
Concrete, reinforced (with 2% of steel)

kg/m3

Tiles (other), ceramic/porcelain

- 0,0°C

0,000
20,000
20,000
20,000

20,0°C

11,0°C

0,040
0,170
0,100
0,130

AW/(m-K)]

1,667
0,036
2,000
2,500
0,570
0,670
1,300
1,000
1,300

13,639
20,000

U=0,345 W/(m -K)

U=0,345 W/(m -K)

C

00'008

00'00TT

- 0,345-0,800 - 0,345-1,100 = 0,027 W/(m-K)

ENERGIEHAUS
EDIFICIOS PASIVOS

Dib. : MW - Rev. :

PSI optimizado

Frente de forjados.flx
. Relative heat flow error : 1,7e-013

Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1

Fecha:
03/12/2015

Rehabilitacibon nZEB-AMB



Pont termic de trobada de forjat amb fagana

ESTAT ACTUAL - CEIP MARGALLO CASTELLDEFELS

Boundary Condition  g[w/m7] ['Cl R[(m"-K)W]

[ | Exterior, normal 0,000 0,040
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
Interior, heat flux, upwards 20,000 0,100

|| Interior, normal, horizontal 20,000 0,130

[ | Symmetry/Model section

Material AW/(m-K)]
Air layer, unventilated, downwards, thickness: 60 mm 0,283
Aislante envejecido 0,080
| Concrete, reinforced (with 2% of steel) 2,500
. Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570
Hormigén vacio 55% 1,580
B Ladrillo hueco 0,450
|| Plaster, cement, sand 1,300
B Tiles (other), ceramic/porcelain 1,300

U= 0,749 W/(m’"-K)

®, = 29,945 W/m

00009

U= 0,749 W/(m"-K)
) o
o
o
[=)
o
-
g 20,0 °C
110,0°C
= 0,0 ‘c
@ 29,945
W = = -U<b -U:-b = ———— -0,749-0,600 - 0,749-0,600 = 0,599 W/(m-K)
AE AT tot 22 20,000
Frente de forjados.flx Dib. : MW - Rev.:| PSI
ENERGIEHAUS o .
i . - Fecha:
EDIFICIOS PASIVOS Rela.t|ve heat -ﬂow error : 4,7e-013 04/12/2015 Rehabilitacién nZEB-AMB
Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1




Pont termic de trobada de forjat amb fagana

OPTIMIZACIO PASSIVHAUS - CEIP MARGALLO CASTELLDEFLS

Boundary Condition  g[w/m7] ['Cl R[(m"-K)W]

[ | Exterior, normal 0,000 0,040
[ | Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170

Interior, heat flux, upwards 20,000 0,100
|| Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
[ | Symmetry/Model section

Material AW/(m-K)]
Air layer, unventilated, downwards, thickness: 60 mm 0,283
Aislante envejecido 0,080
| Concrete, reinforced (with 2% of steel) 2,500
EPS-F20 Flapor Fassadendammplatte 0,036
| Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570
Hormigén vacio 55% 1,580
B Ladrillo hueco 0,450
| Plaster, cement, sand 1,300
. Tiles (other), ceramic/porcelain 1,300

U= 0,243 W/(m’-K)

®, = 6,500 W/m

00009

U= 0,243 W/(m’-K)

’ o

o

o

f=)

o

—ZOODC c
110,0°C
-0,0 ‘c
@ 6,500
W,.. =—=-U:b -Ub =—""—-07243.0,600 - 0,243:0,600 = 0,033 W/(m-K)

AT ot 22 20,000

Frente de forjados.flx Dib. : MW - Rev. :| PSI Optimizado

ENERGIEHAUS

EDIFICIOS PASIVOS Relative heat flow error : 4,7e-013 Fecha :

Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1 04/12/2015

Rehabilitacibon nZEB-AMB




Pont termic de trobada de forjat amb fagana

ESTAT ACTUAL - CEIP CASCAVELL SANT ADRIA

Boundary Condition  g[w/m7] ©['Cl R[(m"-K)/W]

[ | Exterior, normal -10,000 0,040
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
Interior, heat flux, upwards 20,000 0,100

|| Interior, normal, horizontal

20,000
[ | Symmetry/Model section

0,130

Material A[W/(m-K)]
Air layer PHPP 45 mm 0,240
Aislante envejecido 0,080
. Concrete, reinforced (with 2% of steel) 2,500
Forjado prefabricado 2,100
. Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570
B Ladrillo hueco 0,670
B Mortero 1,300
. Tiles (other), ceramic/porcelain 1,300

U=0,942 W/(m’"-K)

®, = 63,838 W/m

U= 0,942 W/(m"-K)

(o)
_ Ub . U.p - 03838

e = ap 7 UB - Usb, = o - 0,942:0,652 - 0,042:0,648 = 0,903 W/(m-K)

<

PSI

EDIFICIOS PASIVOS Relative heat flow error : 4,5e-013 Fecha:

Frente de forjados.flx Dib. : MW - Rev. :
ENERGIEHAUS o
Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1 04/12/2015

Rehabilitacibon nZEB-AMB




Pont térmic de trobada de forjat amb fagana

OPTIMIZACIO PASSIVHAUS - CEIP CASCAVELL SANT ADRIA

0
Boundary Conditon  g[w/m] ©[Cl R[(m"K)w]
[ | Exterior, normal -10,000 0,040
Interior, heat flux, downwards 20,000 0,170
Interior, heat flux, upwards 20,000 0,100
|| Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
[ | Symmetry/Model section

Material AW/(m-K)]
Air layer PHPP 45 mm 0,240
Aislamiento EPS 0,036
Aislante envejecido 0,080
. Concrete, reinforced (with 2% of steel) 2,500
Forjado prefabricado 2,100
| Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570
B Ladrillo hueco 0,670
B Mortero 1,300
B iles (other), ceramic/porcelain 1,300
B
<
~
— 2
0| U=0,408 W/(m-K)
®, = 18,850 W/m -
’ E
(] 2
| U= 0,408 W/(m'-K)
@
[(e]
20,0 c ™N
'50°C
A -10,0°C
C D
@ _ 18,850 _
e = pp - Urb - Ugb = 0o - 0,408:0,652 - 0,408:0,648 = 0,098 W/(m-K)
Frente de forjados.flx Dib. : MW - Rev. :| PSI Optimizado
ENERGIEHAUSO .
. . } Fecha :
EDIFICIOS PASIVOS Rela.t|ve heat -ﬂow error : 4,5e-013 04/12/2015 | Rehabilitacién nZEB-AMB
Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1




Pont termic de trobada de fusteria amb fagana

Material AIW/(m-K)]
Air layer, unventilated, horizontal, thickness: 300 mm 1,667
| Concrete, medium density 1800 kg/m3 1,150
. Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570
B Ladrillo ceramico 0,670
B wmarco equivalente 11,032
Vidrio equivalente 24,857
.y e o 2
Boundary Condition g[w/m7 9[Cl R[m’-K)W]
[ | Exterior, normal 0,000 0,040
| Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
| Symmetry/Model section 0,000

U = 5,800 W/(m"-K)

o
o
S
<
o
U_ = 5,700 W/(m"-K)
®, = 157,324 W/m u
o
S
Q
©
U= 1,498 W/(m"-K)
o
o
S
<
o
—

C D
= i U-b -U:-b -U:-b = 157,324 5,800-0,940 - 5,700-0,060 - 1,498-1,040 = 0,514 W/(m-K)
qJA-E-C,* - AT 11 2 2 3 73 20,000 ! ’ ’ ! ! ! -
PSI instalacién ventana_Optimizado.flx Dib. : MW - Rev.:| PSI estado actual
ENERGIEHAUS . . ] Fecha :
EDIFICIOS PASIVOS Relajuve heat .flow error : 5,8e-013 03/12/2015 Rehabilitacion nZEB-AMB
Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1




Pont térmic de trobada de fusteria amb facana

OPTIMIZACIO PASSIVHAUS

Material AIW/(m-K)]
Air layer, unventilated, horizontal, thickness: 300 mm 1,667
Aislamiento EPS 0,036

. Concrete, medium density 1800 kg/m3 1,150

[ | Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570

B Ladrillo ceramico 0,670

. Marco equivalente PH 0,134
Mortero 1,300

. Timber 500 kg/m3 (softwoods) 0,130
Vidrio equivalente PH 0,110

oy 2. e 0 2

Boundary Condition g[w/m] 9[C] R[(m"-K)/W]

[ | Exterior, normal 0,000 0,040

|| Interior, normal, horizontal 20,000 0,130

| Symmetry/Model section 0,000

s 20,0 'C D
L 100°C
- 0,0 Ko »
S U=1,113 W/(m -K)
o
[ee]
N~
®_ = 29,658 W/m U,_=1,300 W/(m’-K)
(=]
(=
o
N
—
U= 0,345 W/(m"-K)
o
o
=)
<
o
i
E F
@ 29,658
$....=—=-U:b -U:-b -U-b =——"--1113.0,780 - 1,300-0,120 - 0,345-1,040 = 0,100 W/(m-K)
C-G-E, AT 1 1 2 2 3 3 20’000
PSI instalacién ventana_Optimizado.flx Dib. : MW - Rev.:| PSI optimizacién
ENERGIEHAUS . . | —
EDIFICIOS PASIVOS Relajuve heat .flow error : 5,8e-013 03/12/2015 Rehabilitacion nZEB-AMB
Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1




Pont termic de trobada de fusteria amb facana

PROPOSTA ALTERNATIVA
Material AIW/(m-K)]
Air layer, unventilated, horizontal, thickness: 300 mm 1,667
Aislamiento EPS 0,036
| Concrete, medium density 1800 kg/m3 1,150
. Gypsum plastering 1300 kg/m3 0,570
I Ladrillo ceramico 0,670
2 marco equivalente PH 0,134
Mortero 1,300
. Timber 500 kg/m3 (softwoods) 0,130
Vidrio equivalente PH 0,110
o 2
Boundary Condition g[w/m7 9[Cl R[m’-K)W]
[ | Exterior, normal 0,000 0,040
| Interior, normal, horizontal 20,000 0,130
. Symmetry/Model section 0,000

s 20,0 'C D
L 100°C
- 0,0 Ko
8 U=1,113 W/(m"-K)
= .
[ee]
N~
U, = 1,300 W/(m"-K)
®__= 28,564 W/m
o
(=
o
N
—
8 344 W/(m'-K)
=)
<
o
i
E F
= i U-b -U:-b -U:-b = 28,564 1,113-0,780 - 1,300-0,120 - 0,344-1,040 = 0,046 W/(m-K)
wc-e-s,* - AT 11 2 2 3 73 20,000 ’ ’ ’ ! ! ! -
PSI instalacién ventana_Optimizado.flx Dib. : MW - Rev. :| PSI alternativa
ENERGIEHAUS . . ] Fecha :
EDIFICIOS PASIVOS Relajuve heat .flow error : 5,8e-013 03/12/2015 Rehabilitacion nZEB-AMB
Version Nr. :flixo energy 7.0.628.1




ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

ESCOLA EL GARROFER, VILADECANS
INFORME DE L’EINA CE3x



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Escola El Garrofer

Direccion Carrer Dos de Maig 39
Municipio Viladecans Cédigo Postal 08840
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma Cataluia
Zona climatica C2 Ao construccion 1975
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | Anterior a la NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es XXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXX
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos X NIF
Razon social X CIF
Domicilio X
Municipio X Cadigo Postal X
Provincia Barcelona Comunidad Autonoma Catalufia
e-mail X
Titulacion habilitante segiin normativa vigente X
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: CE3X v1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
BEX>
78.76 D
>152.8 G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 19/11/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 19/11/2015
Ref. Catastral XXXXXKXXXXXXXXKXXXXXXKXK

Paginalde9




) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 2800

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)rehrzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion

Cubierta Cubierta 995.6 2.10 Conocido

Fachada 1 Fachada 449.67 3.00 Por defecto
Fachada 2 Fachada 102.93 3.00 Por defecto
Fachada 3 Fachada 102.93 3.00 Por defecto
Fachada 4 Fachada 449.67 3.00 Por defecto
Fachada 5 Fachada 102.93 3.00 Por defecto
Fachada 6 Fachada 102.93 3.00 Por defecto
Fachada 7 Fachada 364.78 3.00 Por defecto
Fachada 8 Fachada 114.13 3.00 Por defecto
Fachada 9 Fachada 364.78 3.00 Por defecto
Fachada 10 Fachada 114.13 3.00 Por defecto
Fachada P1 Fachada 98.8 3.00 Por defecto
Fachada P2 Fachada 98.8 3.00 Por defecto
Fachada P3 Fachada 62.84 3.00 Por defecto
Fachada P4 Fachada 62.84 3.00 Por defecto
Solera planta baja Suelo 995.22 2.23 Estimado

Huecos y lucernarios

. . . . M M
o | e | TR | Y | e, | M
a-Vent fachada 1 Hueco 120.67 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent fachada 1 Hueco 46.89 5.70 0.82 Estimado Estimado
c-Vent fachada 1 Hueco 1.94 5.70 0.82 Estimado Estimado
d-Vent fachada 1 Hueco 4.61 5.70 0.82 Estimado Estimado
Fecha 19/11/2015
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A : . Modo de Modo de

e | e e | e | SRS MG
a- Vent fachada 3 Hueco 30.17 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent facahada 4 Hueco 90.5 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent facahada 4 Hueco 28.13 5.70 0.82 Estimado Estimado
c-Vent facahada 4 Hueco 5.73 5.70 0.82 Estimado Estimado
d-Vent facahada 4 Hueco 1.1 5.70 0.82 Estimado Estimado
e-Vent facahada 4 Hueco 7.65 5.70 0.82 Estimado Estimado
f-Vent facahada 4 Hueco 1.17 5.70 0.82 Estimado Estimado
g-Vent facahada 4 Hueco 4.61 5.70 0.82 Estimado Estimado
Puerta facahada 4 Hueco 15.27 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent fachada 5 Hueco 30.17 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent fachada 5 Hueco 7.74 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent fachada 6 Hueco 30.17 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent fachada 6 Hueco 4.61 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent fachada 7 Hueco 4.36 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent fachada 7 Hueco 7.2 5.70 0.82 Estimado Estimado
Puertas fachada 7 Hueco 26.55 5.70 0.82 Estimado Estimado
c-Vent fachada 7 Hueco 9.67 5.70 0.82 Estimado Estimado
d-Vent fachada 7 Hueco 0.55 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent fachada 9 Hueco 17.28 5.70 0.82 Estimado Estimado
Puertat fachada 9 Hueco 5.74 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent P1 Hueco 3.3 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent P1 Hueco 7.63 5.70 0.82 Estimado Estimado
c-Vent P1 Hueco 15.08 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent P2 Hueco 3.83 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent P2 Hueco 7.63 5.70 0.82 Estimado Estimado
c-Vent P2 Hueco 15.08 5.70 0.82 Estimado Estimado
d-Vent P2 Hueco 3.08 5.70 0.82 Estimado Estimado
e-Vent P2 Hueco 1.89 5.70 0.82 Estimado Estimado
f-Vent P2 Hueco 11.3 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent P3 Hueco 9.59 5.70 0.82 Estimado Estimado
b-Vent P3 Hueco 3.24 5.70 0.82 Estimado Estimado
c-Vent P3 Hueco 15.62 5.70 0.82 Estimado Estimado
a-Vent P4 Hueco 62.47 5.70 0.82 Estimado Estimado

3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion

Nombre Tipo Potentiikavv]ominal Rendi;:iento .IIE-Lp;'_gdé (;\lll):)grﬁ:%?‘

Calefaccion y ACS Caldera Estandar 309 78.10 Gas Natural Estimado
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Generadores de refrigeracion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de

Nombre U2 [kwW] %] Energia obtencidn
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

REhre Tivo Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de

P [kw] %] Energia obtencidn

Calefaccion y ACS Caldera Estandar 309 78.10 Gas Natural Estimado

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Poter}%i\zla/mg%alada VEEI [W/m?2-100lux] IIumina[‘I:lig(r]\ media Modo de obtencién
Edificio Objeto 12.50 3.12 400.00 Conocido
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sdlo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 2800 Intensidad Media - 16h
Fecha 19/11/2015
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C2 | Uso | Intensidad Media - 16h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
EEX> CALEFACCION ACS
I s
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
78.76 D [kaCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
22.06 3.82
REFRIGERACION ILUMINACION
[ < ¢
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬂ(%rkegzr/%‘rzi%%rcc)y]ci on Em 'ﬁ(’gggi /i%gvé%gc]ién
78.76 15.37 37.3

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
=T
40.26 C
84476
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
84.47 40.26

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ < 124.0 g CALEFACCION ACS
2.31 [ G 0.75 [ ¢
Energia L)rimarig . Energia primaria ACS
340.79 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
109.24 18.91
REFRIGERACION ILUMINACION
M2 Gd 0.87 | ¢ 0.89 | ¢
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refrigeracin DWhme afio] | iluminaerar [ewhsm? afio]
340.79 61.81 149.81
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ANEXO Il 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

30.5-49.6B

66.95 C

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]

66.95
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
33.75 C
as77F
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
48.77 33.75
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccién Refrigeraciéon ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 48.77 | F 33.75 | C
Diferencia con situacion inicial | 35.7 (42.3%) 6.5 (16.2%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 63.08 |E| 518 [c| 1891 |c| 14981 |c| 28464 |cC
Diferencia con situacién inicial | 46.2 (42.3%) 10.0 (16.2%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 56.2 (16.5%)
Emisiones de CO; [kgCO,/m? afio] 1274 |p| 1288 |c| 38 [B| 3725 |c| 6695 |c
Diferencia con situacion inicial 9.3 (42.2%) 2.5 (16.2%) -0.0 (-0.0%) 0.0 (0.1%) 11.8 (15.0%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA ENVOLVENTE 1

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el interior o relleno de camara de aire
- Sustitucién de ventanas

Fecha 19/11/2015
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EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO

[kgCO,/m? aiio]

30.6-49.7B,
57.02 C

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]

57.02
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
10588
31.47 D
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
31.47 19.58
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccién Refrigeracién ACS | lluminacién | Total
Demanda [kWh/m? afio] 31.47 | D 19.58 | B
Diferencia con situacidn inicial | 53.0 (62.7%) 20.7 (51.4%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 4069 |c| 3006 [A| 1891 |c| 14981 [c| 24050 |c
Diferencia con situacién inicial | 68.5 (62.7%) 31.7 (51.4%) 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 100.3 (29.4%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 822 |c| 747 |B| 38 [B| 3725 |c| 55702 |cC
Diferencia con situacion inicial 13.8 (62.7%) 7.9 (51.4%) -0.0 (-0.0%) 0.0 (0.1%) 21.7 (27.6%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

- Sustitucion de ventanas

- Adicion de aislamiento térmico en cubierta
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el exterior

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA ENVOLVENTE 2- clase B
Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
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EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

30.6-49.7B,

53.20C

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]

53.20
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? aiio]
28.94 C
— > | <EEmen
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
58.17 28.94
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccién Refrigeracion ACS | lluminacion | Total
Demanda [kWh/m? afio] 58.17 | G 28.94 | C
Diferencia con situacion inicial | 26.3 (31.1%) 11.3 (28.1%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 7226 | F| 4443 [B| 1816 |c| 9502 [B| 23091 |cC
Diferencia con situacion inicial 37.0(33.8%) 17.4 (28.1%) 0.7 (3.9%) 54.8 (36.6%) 109.9 (32.2%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 1460 |E| 1105 |c| 367 |B| 2363 [B| 5320 |c
Diferencia con situacion inicial 7.5 (33.8%) 4.3 (28.1%) 0.1 (3.9%) 13.7 (36.6%) 25.6 (32.5%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: MEJORA ENVOLVENTE 3- actuacion integrada

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- Adicion de aislamiento térmico en fachada por el interior o relleno de camara de aire
- Sustitucién de ventanas
- Mejora de las instalaciones

Fecha 19/11/2015
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ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

ESCOLA MARGALLO, CASTELLDEFELS
INFORME DE L’EINA CE3x



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

CEIP Cascavell

Direccion C/ Argentina s/n
Municipio Sant Adrid de Besds Cédigo Postal 08930
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma Cataluiia
Zona climatica C2 Ao construccion 1980
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 4359605DF3845G0001LG
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos XXX NIF XXX
Razon social XXX CIF XXX
Domicilio XXX
Municipio XXX Cadigo Postal XXX
Provincia Barcelona Comunidad Autonoma Catalufia
e-mail XXX
Titulacidn habilitante segiin normativa vigente XXX

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

CE3X v1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
[ <210Ag
72.71 D
>120.1 G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 1/12/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

1/12/2015
4359605DF3845G0001LG
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) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] | 2465

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)renrzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta edificio antiguo Cubierta 366 2.16 Conocido
Cubierta edificio nuevo Cubierta 366 0.93 Conocido
Cubierta secretaria Cubierta 120.72 2.16 Conocido
Fachada 1 Fachada 277.2 1.26 Conocido
Fachada 2 Fachada 56.02 1.26 Conocido
Fachada 3 Fachada 167.58 1.26 Conocido
Fachada 4 Fachada 13.03 1.26 Conocido
Fachada 6 Fachada 322.2 1.26 Conocido
Fachada 7 Fachada 23.31 1.26 Conocido
Fachada 8 Fachada 93.98 1.26 Conocido
Fachada 9 Fachada 23.31 1.26 Conocido
Fachada 10 Fachada 167.58 1.26 Conocido
Fachada 11 Fachada 50.91 1.26 Conocido
Fachada 12 Fachada 13.2 1.26 Conocido
Fachada 13 Fachada 193.77 1.26 Conocido
Fachada 14 Fachada 25.98 1.26 Conocido
Fachada 15 Fachada 108.57 2.02 Conocido
Fachada 16 Fachada 50.67 2.02 Conocido
Fachada 17 Fachada 12.08 1.26 Conocido
Fachada 18 Fachada 60.63 1.26 Conocido
Fachada 19 Fachada 24.32 1.26 Conocido
Fachada 20 Fachada 50.69 1.26 Conocido
Fachada 21 Fachada 29.96 1.26 Conocido
Fachada 22 Fachada 90.95 2.02 Conocido
Fecha 1/12/2015
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Nombre Tipo Surfﬁ:'zf]icie Tr?‘r;‘?mtz?l?]cia Modo de obtencion
Fachada 23 Fachada 75.79 1.26 Conocido
Suelo con terreno Suelo 1236.6 0.48 Estimado

Huecos y lucernarios

Vi Hueco 12.92 5.70 0.82 Estimado Estimado
V2 Hueco 1.77 5.70 0.82 Estimado Estimado
V3 Hueco 5.18 5.70 0.82 Estimado Estimado
V4 Hueco 25.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V5 Hueco 1.56 5.70 0.82 Estimado Estimado
V6 Hueco 5.17 5.70 0.82 Estimado Estimado
V7 Hueco 25.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V8 Hueco 1.56 5.70 0.82 Estimado Estimado
V1o Hueco 19.25 5.70 0.82 Estimado Estimado
V11 Hueco 22.4 5.70 0.82 Estimado Estimado
V12 Hueco 22.4 5.70 0.82 Estimado Estimado
V13 Hueco 5.81 5.70 0.82 Estimado Estimado
Vi4 Hueco 5.81 5.70 0.82 Estimado Estimado
V15 Hueco 59.04 5.70 0.82 Estimado Estimado
V16 Hueco 24.6 5.70 0.82 Estimado Estimado
V17 Hueco 6.15 5.70 0.82 Estimado Estimado
V18 Hueco 24.6 5.70 0.82 Estimado Estimado
V19 Hueco 6.15 5.70 0.82 Estimado Estimado
V20 Hueco 5.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V21 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V22 Hueco 5.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V23 Hueco 5.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V24 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V25 Hueco 5.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V26 Hueco 22.96 5.70 0.82 Estimado Estimado
V27 Hueco 22.96 5.70 0.82 Estimado Estimado
V28 Hueco 25.64 5.70 0.82 Estimado Estimado
V29 Hueco 9.14 5.70 0.82 Estimado Estimado
V30 Hueco 0.39 5.70 0.82 Estimado Estimado
V31 Hueco 13.82 5.70 0.82 Estimado Estimado
V32 Hueco 12.3 5.70 0.82 Estimado Estimado
V33 Hueco 4.88 5.70 0.82 Estimado Estimado
V34 Hueco 15.37 5.70 0.82 Estimado Estimado
V35 Hueco 30.75 5.70 0.82 Estimado Estimado
V36 Hueco 8.41 5.70 0.82 Estimado Estimado
V37 Hueco 2.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V38 Hueco 2.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V39 Hueco 7.5 5.70 0.82 Estimado Estimado
V40 Hueco 1.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V4l Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
Fecha 1/12/2015
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m?K] solar | transmitancia Factor solar
V42 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V43 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
Va4 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V45 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V46 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V47 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V48 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V49 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V50 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V51 Hueco 6.21 5.70 0.82 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Calderagas 1 Caldera Estandar 154.7 68.20 Gas Natural Estimado
Caldera gas 2 Caldera Estandar 97.7 66.40 Gas Natural Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kW] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kW] [%] Energia obtencién
Equipo ACS Efecto Joule 90.0 Electricidad Estimado
Eg;'r?: ACS,  caldera Caldera Estandar 24.0 56.8 Gas Natural Estimado

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Potencia ingtalada

VEEI [W/m?:100lux]

lluminacidon media

Modo de obtencion

W/m?] [lux]
Edificio Objeto 15.91 3.98 400.00 Conocido
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 2465 Intensidad Media - 12h
Fecha 1/12/2015
Ref. Catastral 4359605DF3845G0001LG Pagina 4 de 7




_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C2 | Uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <24.0A4 CALEFACCION ACS
[t G
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
72.71 D [kaCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
15.93 1.85
REFRIGERACION ILUMINACION
o o
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬁ(%rkegzr/%‘rzi%%g]ci on Em 'ﬁ(’gggi /i%gné%gc;ién
72.71 18.29 36.6

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
47.91 D
~ 52.98F
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
52.98 47.91

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 08.3A 4 CALEFACCION ACS
1.61 [ 2.23 [ G
Energia Erimarig . Energia primaria ACS
307.78 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
78.89 8.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Bl oo Gd 1.16 [ D 1.14 [ D
Consumo global de energia primaria (\Wh/m* afio] | refrigeracton [kiWhyim: afio] | _ilumineian [abdm? afio]
307.78 73.55 147.34
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ANEXO Il 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

23.9-38.9B

43.29 C

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
43.29

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
14158

36.24 D
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
14.15 36.24
ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccién Refrigeraciéon ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 14.15 | B 36.24 | D

Diferencia con situacion inicial | 38.8 (73.3%) 11.7 (24.4%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 2108 |B| 5564 [c| 800 |G| 9392 |c| 17863 |cC

Diferencia con situacion inicial 57.8 (73.3%) 17.9 (24.4%) 0.0 (0.0%) 53.4 (36.3%) 129.1 (42.0%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 426 |B| 1384 [p| 18 |G| 2335 [c| 4329 |c

Diferencia con situacion inicial | 11.7 (73.3%) 4.4 (24.3%) -0.0 (-0.2%) 13.2 (36.2%) 29.4 (40.5%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: Qualifiacacié B

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- SATE 8m EPS y 15cm en cubierta
- Canvi fusteries
- Mejora de las instalaciones

Fecha 1/12/2015
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ESTUDI REHABILITACIO NZEB D’EDIFICIS ESCOLARS

ESCOLA CASCAVELL, SANT ADRIA DE BESOS
INFORME DE L’EINA CE3x



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

CEIP Cascavell

Direccion C/ Argentina s/n
Municipio Sant Adrid de Besds Cédigo Postal 08930
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma Cataluiia
Zona climatica C2 Ao construccion 1980
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | NBE-CT-79
Referencia/s catastral/es 4359605DF3845G0001LG
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos XXX NIF XXX
Razon social XXX CIF XXX
Domicilio XXX
Municipio XXX Cadigo Postal XXX
Provincia Barcelona Comunidad Autonoma Catalufia
e-mail XXX
Titulacidn habilitante segiin normativa vigente XXX

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

CE3X v1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
[ <210Ag
72.71 D
>120.1 G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 1/12/2015

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

1/12/2015
4359605DF3845G0001LG

Pagina 1 de7




) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] | 2465

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)renrzf]icie Tr?w;?ri‘tz?lr(\]cia Modo de obtencion
Cubierta edificio antiguo Cubierta 366 2.16 Conocido
Cubierta edificio nuevo Cubierta 366 0.93 Conocido
Cubierta secretaria Cubierta 120.72 2.16 Conocido
Fachada 1 Fachada 277.2 1.26 Conocido
Fachada 2 Fachada 56.02 1.26 Conocido
Fachada 3 Fachada 167.58 1.26 Conocido
Fachada 4 Fachada 13.03 1.26 Conocido
Fachada 6 Fachada 322.2 1.26 Conocido
Fachada 7 Fachada 23.31 1.26 Conocido
Fachada 8 Fachada 93.98 1.26 Conocido
Fachada 9 Fachada 23.31 1.26 Conocido
Fachada 10 Fachada 167.58 1.26 Conocido
Fachada 11 Fachada 50.91 1.26 Conocido
Fachada 12 Fachada 13.2 1.26 Conocido
Fachada 13 Fachada 193.77 1.26 Conocido
Fachada 14 Fachada 25.98 1.26 Conocido
Fachada 15 Fachada 108.57 2.02 Conocido
Fachada 16 Fachada 50.67 2.02 Conocido
Fachada 17 Fachada 12.08 1.26 Conocido
Fachada 18 Fachada 60.63 1.26 Conocido
Fachada 19 Fachada 24.32 1.26 Conocido
Fachada 20 Fachada 50.69 1.26 Conocido
Fachada 21 Fachada 29.96 1.26 Conocido
Fachada 22 Fachada 90.95 2.02 Conocido
Fecha 1/12/2015
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Nombre Tipo Surfﬁ:'zf]icie Tr?‘r;‘?mtz?l?]cia Modo de obtencion
Fachada 23 Fachada 75.79 1.26 Conocido
Suelo con terreno Suelo 1236.6 0.48 Estimado

Huecos y lucernarios

Vi Hueco 12.92 5.70 0.82 Estimado Estimado
V2 Hueco 1.77 5.70 0.82 Estimado Estimado
V3 Hueco 5.18 5.70 0.82 Estimado Estimado
V4 Hueco 25.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V5 Hueco 1.56 5.70 0.82 Estimado Estimado
V6 Hueco 5.17 5.70 0.82 Estimado Estimado
V7 Hueco 25.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V8 Hueco 1.56 5.70 0.82 Estimado Estimado
V1o Hueco 19.25 5.70 0.82 Estimado Estimado
V11 Hueco 22.4 5.70 0.82 Estimado Estimado
V12 Hueco 22.4 5.70 0.82 Estimado Estimado
V13 Hueco 5.81 5.70 0.82 Estimado Estimado
Vi4 Hueco 5.81 5.70 0.82 Estimado Estimado
V15 Hueco 59.04 5.70 0.82 Estimado Estimado
V16 Hueco 24.6 5.70 0.82 Estimado Estimado
V17 Hueco 6.15 5.70 0.82 Estimado Estimado
V18 Hueco 24.6 5.70 0.82 Estimado Estimado
V19 Hueco 6.15 5.70 0.82 Estimado Estimado
V20 Hueco 5.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V21 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V22 Hueco 5.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V23 Hueco 5.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V24 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V25 Hueco 5.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V26 Hueco 22.96 5.70 0.82 Estimado Estimado
V27 Hueco 22.96 5.70 0.82 Estimado Estimado
V28 Hueco 25.64 5.70 0.82 Estimado Estimado
V29 Hueco 9.14 5.70 0.82 Estimado Estimado
V30 Hueco 0.39 5.70 0.82 Estimado Estimado
V31 Hueco 13.82 5.70 0.82 Estimado Estimado
V32 Hueco 12.3 5.70 0.82 Estimado Estimado
V33 Hueco 4.88 5.70 0.82 Estimado Estimado
V34 Hueco 15.37 5.70 0.82 Estimado Estimado
V35 Hueco 30.75 5.70 0.82 Estimado Estimado
V36 Hueco 8.41 5.70 0.82 Estimado Estimado
V37 Hueco 2.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V38 Hueco 2.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V39 Hueco 7.5 5.70 0.82 Estimado Estimado
V40 Hueco 1.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
V4l Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
Fecha 1/12/2015
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0 n . . Modo de Modo de
Nombre Tipo Superzflae Transmltz?naa Factor obtencion. obtencion.
[m?] [W/m?K] solar | transmitancia Factor solar
V42 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V43 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
Va4 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V45 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V46 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V47 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V48 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V49 Hueco 1.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
V50 Hueco 2.84 5.70 0.82 Estimado Estimado
V51 Hueco 6.21 5.70 0.82 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Calderagas 1 Caldera Estandar 154.7 68.20 Gas Natural Estimado
Caldera gas 2 Caldera Estandar 97.7 66.40 Gas Natural Estimado
Generadores de refrigeracion
el Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kW] % Energia obtencién
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
P [kW] [%] Energia obtencién
Equipo ACS Efecto Joule 90.0 Electricidad Estimado
Eg;'r?: ACS,  caldera Caldera Estandar 24.0 56.8 Gas Natural Estimado

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Potencia ingtalada

VEEI [W/m?:100lux]

lluminacidon media

Modo de obtencion

W/m?] [lux]
Edificio Objeto 15.91 3.98 400.00 Conocido
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 2465 Intensidad Media - 12h
Fecha 1/12/2015
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | C2 | Uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <24.0A4 CALEFACCION ACS
[t G
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
72.71 D [kaCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
15.93 1.85
REFRIGERACION ILUMINACION
o o
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emiﬁ(%rkegzr/%‘rzi%%g]ci on Em 'ﬁ(’gggi /i%gné%gc;ién
72.71 18.29 36.6

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
47.91 D
~ 52.98F
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
52.98 47.91

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
| < 08.3A 4 CALEFACCION ACS
1.61 [ 2.23 [ G
Energia Erimarig . Energia primaria ACS
307.78 D calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
78.89 8.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Bl oo Gd 1.16 [ D 1.14 [ D
Consumo global de energia primaria (\Wh/m* afio] | refrigeracton [kiWhyim: afio] | _ilumineian [abdm? afio]
307.78 73.55 147.34

Fecha 1/12/2015
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ANEXO Il 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIéXIDONDE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

23.9-38.9B

43.29 C

Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
43.29

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
14158

36.24 D
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
14.15 36.24
ANALISIS TECNICO

Indicador Calefaccién Refrigeraciéon ACS | lluminacidn | Total
Demanda [kWh/m? afio] 14.15 | B 36.24 | D

Diferencia con situacion inicial | 38.8 (73.3%) 11.7 (24.4%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 2108 |B| 5564 [c| 800 |G| 9392 |c| 17863 |cC

Diferencia con situacion inicial 57.8 (73.3%) 17.9 (24.4%) 0.0 (0.0%) 53.4 (36.3%) 129.1 (42.0%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 426 |B| 1384 [p| 18 |G| 2335 [c| 4329 |c

Diferencia con situacion inicial | 11.7 (73.3%) 4.4 (24.3%) -0.0 (-0.2%) 13.2 (36.2%) 29.4 (40.5%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del
edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Conjunto de medidas de mejora: Qualifiacacié B

Listado de medidas de mejora que forman parte del conjunto:
- SATE 8m EPS y 15cm en cubierta
- Canvi fusteries
- Mejora de las instalaciones

Fecha 1/12/2015
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Annex I

Resultats
dels tests
Blowerdoor







Certificate

about the BlowerDoor Test

Object:

CEIP EIl Garrofer

Calle Dos de Maig
Viladecans

Test Date: 09/07/2015
Air change rate (n50) at 50 Pascal
according to EN 13829, Method B

n50 17 1n

02/12/2015

.
Energiehaus Arquitectos SL
C/Ramon Turré 100-104, 3-3

M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf E-08005 Barcelona



Building Information

BlowerDoor Test

EN 13829, Method B
Building Test Info and Air-Moving Equipment

Customer Information

Building:  CEIP EIl Garrofer Name: Area Metropolitana de Barcelona
Address: Calle Dos de Maig Address:
Viladecans
Year of Construction: 1974 Phone:
Test Date: 09/07/2015 Fax:

Business Info

Name: Energiehaus Arquitectos SL Technician: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf
Phone: 931 280 955
Address: C/Ramon Turr6 100-104, 3-3 Fax:

E-08005 Barcelona

Test Method

Method:
Standard:
Note:

B Test of the building envelope
Following EN 13829

Ventilator installed in entrance door of class room.
Test realised for one class room.

Test object:

Test object:

Internal Volume V:
Net Floor Area Ag:

Envelope Area Ag:

Type of
Ventilation:
Type of

Heating System:
Type of

Air Conditioning:

Primary school in Viladecans. As test result has been very high, we proceeded
to realise a second test (9/11/2015), in a different class room.
This second test confirmed the first result.

286 m3 Error: +/-5 % Calculation Reference Values:
98 m2 see appendix

93 m?

| None |

Radiators

No AC

Air-moving Equipment

Device:
Serial Numbers:

Other Devices:

Minneapolis BlowerDoor Modell 4, DG-700
Fan: 3041 Pressure Gauge: DG700 - 60805  Calibration: 11.02.15

Anemometer and Fogg machine

3lowerDoor Viladecans

02/12/2015



BlowerDoor Test
Test Standard EN 13829, Method B

Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Object: CEIP El Garrofer Technician: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf
Viladecans Date: 09/07/2015
Temperature and Wind Conditions
Inside Temperature: 23°C Wind Force: 1
Outside Temperature: 24 °C Number of exterior pressure taps: 1
Barometric Pressure: (Standard): 101325 Pa Building Wind Exposure: B
Uncertainty because of Wind (Table GeiRler): 0%
Depressurization Pressurization
Zero Flow Apo1+ Apos Apo2+ Apgy. Zero Flow ApPois Apos Apoo. Apos.
(baseline) 0,6 Pa - 0,2 Pa -0,1 Pa (baseline) ok el ok ok
Sets of Measurement
. Building Fan Fan Flow . Building Fan Fan Flow
Ring Pressure | Pressure V, Tolerance Ring Pressure | Pressure V, Tolerance
0 ABCDE [Pa] [Pa] [m¥h] [%] 0 ABCDE [Pa] [Pa] [m¥h] [%]
ApPo1 0,6 Apo1 ok
0 -69 71 5895 -0,36
0 -64 66 5670 0,08
0 -60 59 5372 -1,70
0 -54 55 5201 1,04
0 -50 49 4911 -0,17
0 -45 43 4600 -0,41
0 -39 38 4325 1,68
0 -35 32 4024 0,68
0 -29 27 3709 2,10
A -24 142 3175 -2,84
Apo2 0,1 Apo2 ok
Correlation Coefficient r: 0,997 Confidence interval Correlation Coefficient r: Confidence interval
Cenv  [m3(hPa")] 526 max. 602 min. 460 Cenv  [Mm3(hPa")]
C. [me/(h Pa")] 523 max. 599 min. 457 C. [ms/(h Pa")]
n [ 0,57 max. 0,61 min. 0,54 n [ 0,67
Results V= 286 m3 Ag= 98 m2 Ag = 93 m?
V50 Uncertainty Ngo Uncertainty Wsgq Uncertainty Os0 Uncertainty
m3/h % 1/h % m3/mzh % m3/mzh %
Depressurisation 4904 +H-10%| 17,1 +-11% 50,2 +H-11%| 52,7 +-11%
Pressurisation
Average
Regulation complied with: Input
Maximum allowable:
Select

Note: The result does not exclude faults in the construction.

Business Info:

M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf

Energiehaus Arquitectos SL

E-08005 Barcelona

Date, Sign

BlowerDoor Viladecans

Stamp

02/12/2015



BlowerDoor Air Leakage Graph
Object: CEIP El Garrofer
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Certificate

about the BlowerDoor Test

Object:

CEIP Garrufer

C/ Lola Anglada 4
Castelldefels

Test Date: 09/08/2015
Air change rate (n50) at 50 Pascal
according to EN 13829

n50 = 57 1n

02/12/2015

Energiehaus Arquitectos SL
C/Ramon Turrd 100-104, 3-3

M.Wassouf - Energiehaus E-08005 Barcelona



BlowerDoor Test

EN 13829, Method B
Building Test Info and Air-Moving Equipment

Building Information Customer Information
Building:  CEIP Garrufer Name: Area Metropolitana de Barcelona
Address: C/ Lola Anglada 4 Address:
Castelldefels
Year of Construction: Phone:
Test Date: 09/08/2015 Fax:

Business Info

Name: Energiehaus Arquitectos SL Technician: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf
Phone: 931 280 955
Address: C/Ramon Turr6 100-104, 3-3 Fax:

E-08005 Barcelona

Test Method

Method:
Standard:
Note:

B Test of the building envelope
Following EN 13829
Ventilator installed in entrance door of class room.

Test realised for one class room.

Test object:

Test object:

Internal Volume V:
Net Floor Area Ag:

Envelope Area Ag:

Type of
Ventilation:
Type of

Heating System:
Type of

Air Conditioning:

Primary school in Castelldefels - construction from the 90ies of last century.

171 m3 Error: +/-5 % Calculation Reference Values:

57 mz2 see appendix

| None |Natura|venti|ation

Radiators

no AC

Air-moving Equipment

Device:
Serial Numbers:

Other Devices:

Minneapolis BlowerDoor Modell 4, DG-700

Fan: 3041 Pressure Gauge: DG700 - 60805  Calibration: 11.02.15

Anemometer and Fogg machine

3lowerDoor Castelldefels

02/12/2015



BlowerDoor Test
Test Standard EN 13829, Method B
Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Object: CEIP Garrufer Technician: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf
Castelldefels Date: 09/08/2015
Temperature and Wind Conditions
Inside Temperature: 25°C Wind Force: 2
Outside Temperature: 27 °C Number of exterior pressure taps: 1
Barometric Pressure: (Standard): 101325 Pa Building Wind Exposure: A
Uncertainty because of Wind (Table Geil3ler): 1%
Depressurization Pressurization
Zero Flow ApPoi+ Apos. Apoo+ Apoz. Zero Flow ApPois Apos. Apoo+ Apo,.
(baseline) 0,1 Pa -0,0 Pa - -0,3 Pa (baseline) ok el ok ok
Sets of Measurement
. Building Fan Fan Flow . Building Fan Fan Flow
Ring Pressure | Pressure V, Tolerance Ring Pressure | Pressure V, Tolerance
0 ABCDE [Pa] [Pa] [me/h] [%] O ABCDE [Pa] [Pa] [me/h] [%]
ApPo1 0,1 Apo1 ok
B -70 230 1218 1,34
B -65 200 1137 -0,37
B -60 181 1082 -0,32
B -56 166 1034 -0,41
B -50 143 961 -0,97
B -45 132 923 0,70
B -40 108 838 -0,87
B -34 92 773 0,45
B -30 78 710 0,64
B -26 64 643 -0,16
Apo2 -0,3 Apo2 ok
Correlation Coefficient r: 0,999 Confidence interval Correlation Coefficient r: Confidence interval
Cenv [m3/(h Pa")] 88 max. 95 min. 83 Cenv [m3/(h Pa")]
C. [m3/(h Pa")] 88 max. 94 min. 82 C. [m3/(h Pa")]
n [ 0,62 max. 0,63 min. 0,60 n [ 0,67
Results V= 171 ms Ag= 57 m? Ag =
V50 Uncertainty Ngo Uncertainty Wsgq Uncertainty Os0 Uncertainty
m3/h % 1/h % m3/mzh % m3/mzh %
Depressurisation 980 +/- 10 % 57 +-11 % 17,2 +-11 %
Pressurisation
Average
Regulation complied with: Input
Maximum allowable:
Select
Note: The result does not exclude faults in the construction.
Business Info: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf
Energiehaus Arquitectos SL
E-08005 Barcelona
Date, Sign Stamp

BlowerDoor Castelldefels

02/12/2015



BlowerDoor Air Leakage Graph
Object: CEIP Garrufer
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Certificate

about the BlowerDoor Test

Object:

CEIP Cascavell

Calle Argentina s/n
Sant Adria del Besos

Test Date: 09/09/2015
Air change rate (n50) at 50 Pascal
according to EN 13829, Method B

n50 = 3,7 1h

02/12/2015

e’
Energiehaus Arquitectos SL
C/Ramon Turrd 100-104, 3-3

M.Wassouf - Energiehaus E-08005 Barcelona



BlowerDoor Test

EN 13829, Method B
Building Test Info and Air-Moving Equipment

Building Information Customer Information
Building:  CEIP Cascavell Name: Area Metropolitana de Barcelona
Address:  Calle Argentina s/n Address:
Sant Adria del Besos
Year of Construction: Phone:
Test Date: 09/09/2015 Fax:

Business Info

Name: Energiehaus Arquitectos SL Technician: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf

Phone: 931 280 955

Address: C/Ramoén Turré 100-104, 3-3 Fax:

E-08005 Barcelona

Test Method

Method:
Standard:
Note:

B Test of the building envelope
Following EN 13829

Ventilator installed in entrance door of class room.
Test realised for one class room.

Test object:

Test object:

Type of
Ventilation:
Type of

Type of

Internal Volume V:
Net Floor Area Ag:

Envelope Area Ag:

Heating System:

Air Conditioning:

Primary school in Sant Adria del Besos. Building from the seventies
of last century.

177 m3 Error: +/-5 % Calculation Reference Values:
60 m?2

| None |Natura|venti|ation

Radiators

No AC

Air-moving Equipment

Device:
Serial Numbers:

Other Devices:

Minneapolis BlowerDoor Modell 4, DG-700
Fan: 3041 Pressure Gauge: DG700 - 60805  Calibration: 11.02.15

Anemometer and Fogg machine

3lowerDoor Sant Adria

02/12/2015



BlowerDoor Test

Test Standard EN 13829, Method B
Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

Object: CEIP Cascavell Technician: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf
Sant Adria del Besos Date: 09/09/2015
Temperature and Wind Conditions
Inside Temperature: 24 °C Wind Force: 2
Outside Temperature: 23°C Number of exterior pressure taps: 1
Barometric Pressure: (Standard): 101325 Pa Building Wind Exposure: B
Uncertainty because of Wind (Table Geil3ler): 2%
Depressurization Pressurization
Zero Flow ApPoi+ Apos. Apoo+ Apoz. Zero Flow ApPois Apos. Apoo+ Apo,.
(baseline) 0,0 Pa -0,0 Pa - -0,2 Pa (baseline) ok el ok ok
Sets of Measurement
. Building Fan Fan Flow . Building Fan Fan Flow
Ring Pressure | Pressure V, Tolerance Ring Pressure | Pressure V, Tolerance
0 ABCDE [Pa] [Pa] [me/h] [%] O ABCDE [Pa] [Pa] [me/h] [%]
ApPo1 0,0 Apo1 ok
B -70 101 808 -0,02
B -65 93 776 0,67
B -60 84 736 0,27
B -56 75 699 -0,04
B -50 64 647 -0,52
B -45 57 610 -0,43
B -40 49 565 -0,60
B -35 42 522 -0,23
B -30 35 480 0,84
B -25 27 424 0,08
Apo2 -0,2 Apo2 ok
Correlation Coefficient r: 1,000 Confidence interval Correlation Coefficient r: Confidence interval
Cenv [m¥(h Pa")] 55 max. 58 min. 53 Cenv [m¥(h Pa")]
C. [me/(h Pa")] 55 max. 58 min. 53 C. [ms/(h Pa")]
n [ 0,63 max. 0,64 min. 0,62 n [ 0,67
Results V= 177 md Ag= 60 m? Ag =
V50 Uncertainty Ngo Uncertainty Wsgq Uncertainty Os0 Uncertainty
m3/h % 1/h % m3/mzh % m3/mzh %
Depressurisation 654 +/- 10 % 3,7 +-11 % 10,8 +-11 %
Pressurisation
Average
Regulation complied with: Input
Maximum allowable:
Select
Note: The result does not exclude faults in the construction.
Business Info: M. Amado, B. Pujol, M.Wassouf
Energiehaus Arquitectos SL
E-08005 Barcelona
Date, Sign Stamp
BlowerDoor Sant Adria 02/12/2015



BlowerDoor Air Leakage Graph
Object: CEIP Cascavell
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Annex IV

Enquesta
de confort
realitzada
als usuaris







ENERGIEHAUS 0
EDIFICIOS PASIVOS
g)

PASSIVE HOUSE

CERTIFIER

Passive House Institute accredited

Projecte “Rehabilitacié NZEB en centres escolars”

Definicié de I'agenda d’us de I'edifici
1. Horari diari de l'activitat escolar
2. Agenda setmanal
3. Agenda anual

4. Activitats extraescolars que es duguin a terme (horari i la zona de I'edifici
on es desenvolopen)

5. Hi ha altres usuaris? Quin és I'is que fan de I'edifici, en quin horari, en
quina zona?

www.energiehaus.com


http://www.energiehaus.com

ENERGIEHAUS ARQUITECTOS www.energiehaus.com ENERGIEHAUS 0
EDIFICIOS PASIVOS

Passi

@)
PASSIVE HOUSE

we House Institute accredited

CERTIFIER

Estudi de millora de l'eficiencia energetica d’edificis escolars

amb criteris NZEB

Questionari d’Us i confort

1. ¢Esta en confort termic a I'hivern?

2. ¢ Esta en confort termic a I'estiu?

3. ¢Esta en confort acustic?

4. ¢ Existeix un termostat a I'aula?

5. ¢Ll'aula esta a 20°C durant I'hivern?

6. ¢L'aula esta a 25°C durant I'estiu?

Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO

7. ¢Al'hivern, s'obren les finestres en hores lectives (per excés de calor o

per ventilar I'aula)?

8. ¢Esventilen les aules un cop acabades les classes?

9. ¢S'obren les finestres durant I'estiu en hores lectives?

10. ¢ Estanquen les persianes durant I'estiu en hores lectives?

11. ¢Esventilen les aules a I'estiu un cop finalitzades les classes?

Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO
Sl NO



http://www.energiehaus.com

ENERGIEHAUS ARQUITECTOS www.energiehaus.com ENERGIEHAUS 0
EDIFICIOS PASIVOS

12.¢ Es ventilen les aules després de les feines de neteja?

Durant quan de temps?
A quina hora es fan les tasques de neteja?

13. ¢Com avaluaria la qualitat de I'aire a I'edifici?

@)
PASSIVE HOUSE

CERTIFIER

Passive House Institute accredited

Sl NO



http://www.energiehaus.com

Document
de treball de
l]a Secretaria
d’Industria:

Sistema

de ventilacio
en centres
escolars







W Generalitat de Catalunya

| Departament d'Innovacio,
Universitats i Empresa

Secretaria d’Industria i Empresa giiR Ceneralit
Subdireccié General de Seguretat Industrial R Depariam
Servei de Seguretat d'Instal lacions s

GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, SAU (GISA)
A I'atenci6 del Sr. Xavier Espona

Av. Josep Tarradellas, 20-30, o

08029 - BARCELONA

Certificat amb acusament de rebuda

Assumpte: Sistema de ventilacio en centres escolars

Adjunt us envio el redactat final del document de treball de data 9/11/2009 sobre “Pautes
per garantir el compliment del RITE en determinats sistemes de ventilacié de centres
escolars” que varem treballar conjuntament per tal d’aportar una possible solucié al
problema presentat.

Com es tracta d’'un document intern elaborat a peticié del Departament d’Educacio i GISA,
Gnicament es pot facilitar a tercers interessats en el compliment del RITE en determinats
sistemes de ventilacié de centres escolars, el contingut de l'apartat 5esa dir “PAUTES
PER ACEPTAR DETERMINATS SISTEMES DE VENTILACIO EN CENTRES
ESCOLARS”

Barcelona, 4 de desemby, de 2009.

El cap de la Seccié

Carles Josep Kubesch Vila
CK/ck Expd. 2.0 %0 [0

Av. Diagonal, 405 bis
08008 Barcelona
Teléfon (93) 484 93 83
Telefax (93) 484 93 04
ckubesch@gencat.cat
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Document de Treball

PAUTES PER GARANTIR EL COMPITIMENT DEL RITE EN DETERMINATS SISTEMES
DE VENTILACIO DE CENTRES ESCOLARS

1. INTRODUCCIO

Segons un estudi de la Universitat del Pais Basc (UPV/EHU) es va comprovar que a
linterior de les aules de les escoles infantils s’arribaven a concentracions de fins a 3.000
ppm de CO, durant Pactivitat escolar. Quan els nivells de dioxid de carboni sobrepassen
els 1000 ppm apareixen incomoditats, mals de cap, cansament i apatia general que
geneien una falta important de confort, una disminucié del rendiment i un increment de

I'absentisme escolar.

D'acord amb el RITE (RD 1027/2007 de 20 de juliol), per garantir la demanda de benestar
i higiene de les persones en els centres escolars, cal efectuar una aportaci6 d'aire exterior
que ha de complir uns nivells de ventilacié ales diferents dependéncies (classes i altres
locals d’activitat docent i complementaries, com gimnas, menjador,etc.). Aquests requisits
s’indiquen ala IT 1.1 4.2.3 Cabal minim de l'aire exterior de ventilacio.

Les aules d’ensenyament i assimilats necessiten una categoria de qualitat de laire IDA2.
Hi ha 5 possibles métodes per calcular el cabal minim d'aire exterior de ventilacio.

Si per exemple s'utilitza Papartat A de I'epigraf indicat, el cabal a subministrar es de 12,5
I/s per persona la qual cosa significa que el cabal d'aire per aula a tractar es molt elevat.
Una aula tipus de 25 alumnes requereix un cabal de ventilacié de 312,5 I/s, equivalents a
1.125 m°h, que representa unes 8 renovacions/h (per establir les dimensions de l'aula a
efectes de calcul, es considera necessari disposar de 2 m?/alumne, i d’'una algada de 2,8

m).

Si en canvi s'aplica; el métode de calcul indicat a lapartat C, s’ha d’aconseguir que els
contaminants interiors dels locals no superin el 500 ppm de CO2 per sobre de la
concentracié existent a I'aire exterior. Aixo implica la instal-lacio de detectors de CO2 que
han de regular el sistema de ventilacio, i un requeriment de cabal de ventilacid diferent al

de I'apartat A, pero també reglamentari.

2 PROCEDIMENTS PEL COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DEL RITE

Amb caire general, l'article 14 del RITE estableix dos metodes per justificar que les
instal-lacions compleixen les condicions reglamentaries:

- adoptar solucions basades en les instruccions técniques, O

- aplicar solucions alternatives justificant que es compleixen, com a minim, les
exigéncies del Reglament.

Av. Diagonal, 405 bis
08008 Barcelona
Teléfon (93) 484 93 83
Telefax (93) 484 93 04
ckubesch@gencat.cat
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D'altra banda, la IT 1.2.2, estableix dos possibles procediments de verificacio de les
exigencies en Fambit concret de Peficiencia energetica:

. el procediment simplificat aplicant les solucions i els parametres establerts
en aquesta seccio del RITE, o

- el procediment alternatiu que s'aparta parcial 0 totalment de les solucions
indicades en el Reglament, adoptant noves solucions basades en la limitacié
del consum energétic de la instal-lacio térmica dissenyada, que s’hauran de
justificar documentalment (el consum d’energia primaria i les emissions de
dioxid de carboni han de ser inferiors O iguals a les previstes pel procediment
simplificat).

3. UTILITZACIO DE NORMES

A les disposicions generals del RITE, i en concret a larticle 5.1, s'indica qué les
instruccions técniques poden establir Paplicacio obligatoria, voluntaria o simplement com
a referéncia de normes UNE, o d’altres reconegudes internacionalment, per tal de facilitar
I'adaptaci6 a l'estat de la técnica en cada moment .

Per tal de calcular el cabal d'aire a aportar en aquests tipus d'instal-lacions, el RITE
determind com a “valida”, no exclusiva, la utilitzacié de la norma UNE-EN 13779, i pel que
fa referéncia a les condicions de velocitat de laire, linforme CR 1752 IN.

Després de la publicacio del RITE, concretament al mes de setembre de 2008, es va
publicar al BOE la norma UNE-EN 15251 que porta per titol “Pardmetros del ambiente
interior a considerar para el disefio y la evaluacion de la eficiencia energética de edificios
incluyendo la calidad del aire interior, condiciones térmicas, iluminacidn y ruido’. Aquesta
norma indica el cabal d'aire a introduir per persona, i el cabal addicional per diluir els
contaminants interiors provocats pel mobiliari, paviments i altres productes existents en
una aula, i aconseguir uns nivells de qualitat de raire d’acord amb els indicats al RITE.
Utilitzant aquesta norma, el cabal daire exterior a aportar disminueix de forma
considerable respecte al calculat pel méetode A, complint alhora amb les exigencies del
RITE (considerant l'aula tipus de 25 alumnes, permet passar a 2410 I/s, equivalents a 756
m?/h, que representen unes 5,5 renovacions/h). :

4. CRITERIS DE DISSENY

Al modificar els valors de ventilacio establerts pel RITE s’ha de garantir racompliment de
dos principis basics:

a) Capacitat de diluci6 de la contaminacié aportada pels ocupants més la
contaminacié causada per les caracteristiques constructives de yedifici.

Av. Diagonal, 405 bis
08008 Barcelona
Teléfon (93) 484 93 83
Telefax (93) 484 93 04
ckubesch@gencat.cat
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b) Recuperacié d’energia de laire expulsat a I'exterior per a cabals superiors a 0,5
m%/s.(IT 1.2.4.5.2. 1)

També s’han de tenir en compte els segients factors d’incidencia en el disseny del
sistema de tractament de l'aire de ventilacio que poden incidir en el seu dimensionament:

- Pérdues de carrega dels filtres, pre-filtres i recuperadors

- Ocupaci6 desigual de les dependeéncies escolars durant les diferents hores del dia
(aules, gimnas, laboratoris, menjadors...)

A Particle 12 de les disposicions generals, “Eficiencia energética”, sindica que les
instal-lacions térmiques s’han de dissenyar de tal forma que es redueixi el consum
d’energia convencional de les instal-lacions térmiques, i conseqilentment les emissions de
gasos d’efecte hivernacle i altres contaminats atmosférics.

5. PAUTES PER ACCEPTAR DETERMINATS SISTEMES DE VENTILACIO EN
CENTRES ESCOLARS

1) La reducci6 dels cabals de ventilacio respecte al que s'indiquen a la IT 1.1.4.2.2. del
"~ RITE, s’haura de basar en normes UNE-EN. o altres tipus de normes sempre que
estiguin actualitzades en data posterior al RITE i siguin de reconeguda solvéncia.

2) Els nous cabals de ventilacié proposats hauran de ser suficients per garantir la dilucio
dels contaminants aportats pels ocupants (respiracio, transpiracié i vestimenta) i per
I'edifici (materials, mobiliari i equip de climatitzacié).Aquests cabals de ventilacié han
d’assegurar que la qualitat de Paire interior no sera inferior a les concentracions que

marca el RITE

3) D'acord amb la IT 1.2.2 apartat 2, les solucions alternatives d’exigéncia d’eficiencia
energética han d’acreditar documentalment que aconsegueixen unes prestacions i un
consum energétic, com a minim, equivalents als que s’obtindrien per l'aplicacio

directe del procediment simplificat.

4) Per a instal-lacions en edificis nous que disposin d'una instal-lacié térmica que
requereixi projecte (més de 70 kW) i la superficie util sigui superior a 1000 m? s’ha de
fer una comparativa del sistema de produccié d’energia escollit amb altres alternatius.
Per exemple, un sistema centralitzat, instal-lacions individualitzades, biomassa, bomba

de calor, cogeneracio en el seu cas, etc. (IT 1.2.3 apartat 5).

5) El projecte ha dincloure una estimacié del consum d’energia mensual i anual
expressada en energia primaria i emissions de dioxid de carboni (IT 1.2.3 apartat 3).

6) En el suposit, per exemple, de que s’acrediti de forma fefaent, que la suma dels
consums energétics i les emissions dioxid de carboni d’un conjunt d'instal-lacions de
ventilacié individualitzables corresponent a les diferents arees d’'un centre escolar

Av. Diagonal, 405 bis
08008 Barcelona
Telefon (93) 484 93 83
Telefax (93) 484 93 04
ckubesch@gencat.cat
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7)

(comptant 0 no amb sistemes de recuperacié de calor que caldra justificar), sén
inferiors a les d’un conjunt dinstal-lacié de ventilacio centralitzada, que compleix totes
les condicions requerides per aplicacio de les Instruccions técniques, es considerara
que la alternativa individual satisfa les exigéncies del RITE si les seves prestacions
son equivalents a les que s'obtenen per la via del procediment simplificat .

La continuitat de Iaplicaci6 d’aquestes pautes en la determinacié dels cabals de
ventilaci6 en centres escolars restara supeditada a assoliment de resultats
satisfactoris de les proves que s’efectuin en les instal-lacions

Barcelona, 9 de novembré de 2009.

Av. Diagonal, 405 bis
08008 Barcelona
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