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1. INTRODUCCIO

L'energia és un factor clau a nivell social i economic en la vida i en el desenvolupament de les
ciutats. Es per aquest motiu, que la immensa majoria de les administracions amb responsabilitats
en la gestié del territori contemplen d’'una manera o altra el seu posicionament estrategic en

aquesta materia.

En el procés de disseny del model energetic a 'ambit municipal, el consum energétic del sector
residencial representa un component important sobre el consum energeétic total. Als municipis de
I’AMB la contribucio del sector domeéstic al total de consum energeétic (electricitat + gas natural) és

del 34%.

Per altra banda, cada vegada és més clara i accentuada la necessitat d’aconseguir la participacid i la
col-laboracié ciutadanes (especialment en el sector doméstic) per donar compliment als
compromisos assumits en matéria d’eficiencia energetica i reduccié d’emissions de Gasos d’Efecte

Hivernacle (GEH) en la lluita per la mitigacié del canvi climatic.

Tenint en compte I'expressat, i amb la conviccié que per implicar la ciutadania és fonamental
dotar-la de la informacié i els coneixements necessaris per a qué pugui decidir per ella mateixa
com actuar davant la situacié energética actual, se’n desprén la importancia de disposar d’una

bona caracteritzacié del consum energeétic del parc d’habitatges dels municipis.

Sota aquest context es realitza el present estudi pilot de caracteritzacidé energética residencial dels
municipis de I’AMB, concretament per als municipis de Barbera del Vallés, Cerdanyola del Vallés i
Montcada i Reixac, amb la intencié de realitzar un model d’aproximacid a la realitat energética del
sector residencial d’aquests habitatges. Aquest model servira d’eina per a la presa de decisions en
relacié a possibles actuacions en materia d’eficiencia energética a nivell local. Permetra coneixer si

és necessari actuar sobre els sistemes passius, els sistemes actius o bé sobre 'usuari.

Per dltim, representa una eina de gestié del procés de millora de l'eficiencia energetica del
municipi al mateix temps que esdevé un instrument que facilita la comunicacié de I'accié de
govern en materia energética i el disseny de campanyes de difusi6 i de

sensibilitzacid/conscienciacid de la ciutadania.



2. METODOLOGIA

El present estudi consta de dues parts diferenciades. Per una banda es duu a terme un analisi
energetic dels habitatges dels municipis escollits des d’una vessant més técnica i quantitativa, fent
referéncia a les caracteristiques dels edificis com a elements consumidors d’energia. En una
segona part s’analitzara el grau de coneixement i sensibilitzacié en materia d’eficiencia energética
de la poblacio, tenint en compte que els usuaris dels habitatges sén actors importants del consum

energetic del sector domestic.

Per a la primera part de I'estudi, les dades a partir de les quals s’elaboraran els resultats han estat
les dades de certificacié energetica disponibles per als municipis estudiats, que han estat

proporcionades per I'ICAEN.

De tots els certificats energetics registrats només d'una part es disposa d’informacio
complementaria referent a les caracteristiques constructives de I’edifici i a les caracteristiques de
les instal-lacions. Aquests seran els certificats utilitzats en I’estudi, ja que sén els que ens

proporcionaran informacié més util per a la caracteritzacié energetica dels habitatges.

Aixi doncs, del total del 4.130 certificats energetics del sector residencial registrats per als

municipis de Barbera del Valles, Cerdanyola del Vallés i Montcada i Reixac, se n’analitzaran un total

de 2.481:
TOTAL CERTIFICATS BLOC HABITATGES HABITATGE INDIVIDUAL HABITATGE
REGISTRATS PLURIFAMILIAR EN BLOC D'HABITATGES UNIFAMILIAR
Barbera del Valles 14 818 103 935
Cerdanyola del 63 1.688 302 2.053
Valles
Montcada i Reixac 1.142

Taula 1 Total certificats energétics registrats del sector residencial. ICAEN 2015

TOTAL CERTIFICATS BLOC HABITATGES HABITATGE INDIVIDUAL HABITATGE
ANALITZATS PLURIFAMILIAR EN BLOC D'HABITATGES UNIFAMILIAR

Barbera del Valles

Cerdanyola del Valles 25 975 218 1.218

Montcada i Reixac

Taula 2 Certificats energétics del sector residencial analitzats. ICAEN 2015



A partir de les dades del cadastres s’han convertit els certificats de la categoria “Bloc d’habitatges
plurifamiliars” a habitatges individuals, considerant que les caracteristiques del bloc d’habitatges
en conjunt son aplicables a cada habitatge individual per separat. D’aquesta manera els resultats
obtinguts en I'estudi fan referéncia en tot moment a habitatges individuals (llars), ja siguin en bloc

d’habitatges o unifamiliars.

Pel que fa a dades del total d’habitatges (llars) dels municipis estudiats només es disposa de dades
d’IDESCAT del 2011 (obtingudes a partir dels cens de poblacid i de I'INE). A partir d’aqui, s’obté que

s’estan analitzant un 7,65% del total d’habitatges dels municipis:

TOTAL HABITATGES
INDIVIDUALS CERTIFICATS
ANALITZATS (ICAEN 2015)

TOTAL HABITATGES % D'HABITATGES

CERTIFICATS ANALITZATS

(IDESCAT 2011)

Barbera del Valles 12.147 749 6,17%
Cerdanyola del Valles 21.316 1 919 9,00%
Montcada i Reixac 13.007 6,83%

Taula 3 Total d'habitatges dels municipis vs. habitatges analltzats. FONT: ICAEN 2015 IDESCAT 2001

En la segona fase de I'estudi s’han dut a terme 41 enquestes porta a porta en diferents habitatges
de les promocions de L'IMPSOL (veure enquesta en el annexos) . Les promocions enquestades han

estat les seglients:

NOMBRE
D'HABITATGES
TOTAL

\[e]\%]:1}{3
D'HABITATGES
ENQUESTATS

ANY DE

MUNICIPI SECTOR PROMOCIO

CONSTRUCCIO

Barbera del Valles Enrique Rierno

La Bobila AD15 , 2.006 36 0

Galvan
Barbera del Valles Napols UA-5 Cantabria 2.006 60 10
Barbera del Valles UA-19 Habitatges 2.010 50 0

Capella
Cerdanyola del Vallés Canaletes 1 1.996 106 10
Cerdanyola del Valles Canaletes 2 1.996 82 0
Cerdanyola del Vallés Canaletes 3 1.996 98 0
Cerdanyola del Vallés Canaletes 13 1.996 66 10
Cerdanyola del Valles Canaletes 14 1.997 42 0

Cerdanyola del Valles Josep

Maiols Tarradellas- 2.006 45 0

Cordova
Montcada i Reixac Mas Rampinyo 1UA9.2-9.3 2.007 87 11
Montcada i Reixac Mas Rampinyo 1l UA 9.4-9.5 2.007 62 0
Montcada i Reixac Mas Rampinyo lUA11.3 2.007 39 ()}

Taula 4 Promocions IMPSOL



BARBERA DEL VALLES. NAPOLS UA-5 Cantabria

Sector: Napols UA-S »
Promoci6: Cantabria

Municipi: Barbera del Valles

Arquitecte: Feliu Llobet, Arg. S.L.

Any de construccio: 2006

Contractista: COPCISA

Superficie: 7,275,00 m2

Estat del procés d’adjudicacié: Procés d'adjudicacid tancat.

“% Sollicitud visita

Sector: Canaletes X
Promocié: 1

Municipi: Cerdanyola del Vallés

Arquitecte: Emili Donato Folch

Any de construcci6: 1596

Contractista: Dragados Obras y Proyectos

Superficie: 12.026,00 m2

Estat del procés d’adjudicacié: Tot venut, excepte 1 plaga
d'aparcament. Per més informacié truqueu al 93 2235151, ext. 2440.

“% Sollicitud visita

CERDANYOLA DEL VALLES. CANALETES Promocid 13

Sector: Canaletes

Promoci6: 13

Municipi: Cerdanyola del Vallés
Arquitecte: Artigues & Sanabnia, Joan Solé, Lluis Xavier Comeron
Any de construccié: 1996

Contractista: Necso, Entrecanales y Cubiertas, SA
Superficie: 6.579,00 m2

Estat del procés d'adjudicacié: Tot venut.

“% Sollicitud visita

Taula 5 Promocions IMPSOL enquestades

MONTCADA | REIXAC. MAS RAMPINYO | UA 9.2 9.3




Sector: Mas Rampinyo X
Promocié: I - UA 9.219.3

Municipi: Montcada | Reixac

Arquitecte: UTE Ravellat Ribas

Any de construccié: 2007

Contractista: Dragados, SA

Superficie: 11.450,00 m2

Estat del procés d’adjudicacio: Procés d'adjudicacio tancat.

“% Sollicitud visita

Taula 6 Promocions IMPSOL enquestades




3. DADES GENERALS DELS MUNICIPIS

3.1. DADES DE POBLACIO | SUPERFICIE

BARBERA DEL CERDANYOLA DEL MONTCADAII
8 31 23 636

SUPERFICIE km2

SUPERFICIE % respecte |'AMB 1,31% 4,81% 3,69% -
HABITANTS 32.436 57.892 34.689 3.239.337
HABITANTS % respecte I'AMB 1,00% 1,79% 1,07% -
DENSITAT DE POBLACIO hab/km2 3.903 1.894 1.478 5.095

Taula 7 Dades de poblacié i superficie dels municipis. FONT: Analisi del teixits urbans de 'AMB
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3.2. DADES DE CONSUM ENERGETIC DELS MUNICIPIS

Dels tres municipis analitzats el que té un major consum doméstic d’electricitat per capita és
Cerdanyola del Valles, tot i ser el que consumeix menys energia electrica per capita en el global de
tots els sectors. Aixo fa que sigui el que més % d’energia eléctrica dedica al sector domestic. No
obstant aix0, aquest municipi es el que es troba més a prop dels valors d’electricitat per capita
globals de tota 'AMB. Barbera del Vallées i Montcada i Reixac, tot i tenir un consum total
d’electricitat per capita per sobre de la mitja de I'AMB, sén els que tenen menys consum

d’electricitat doméstic per capita.

Pel que fa al consum de gas natural els valors de tots tres municipis sén similars, i tots tres es
troben per sobre de la mitja de ’AMB, tant en el consum global de tots els sectors, com en el

consum domestic. Cerdanyola continua sent el que més consum per capita mostra.

BARBERA DEL | CERDANYOLA | MONTCADA |
VALLES DEL VALLES REIXAC

Electricitat consum total MWh/hab any 8,72 4,94 8,27 4,71
Electricitat consum domeéstic MWh/hab any 1,28 1,38 1,18 1,35
% Consum domeéstic electricitat 15% 28% 14% 29%

GN consum total MWh/hab any 5,66 5,74 4,85 4,37

GN consum domeéstic MWh/hab any 2,32 2,50 2,10 1,70

% Consum domeéstic gas natural 41% 44% 43% 39%

Taula 8 Dades de consum d’energia final per habitant. Dades d’electricitat del 2012 i de gas del 2010. FONT: Analisi del
teixits urbans de 'AMB
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Dades de consum de gas natural per habitant
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A continuacié s’adjunten grafiques i taules de consum energetic en kWh (electricitat i gas natural)

per any per a tots tres municipis i per el total de I’AMB, aixi com la seva evolucid interanual.



BARBERA DEL

VALLES

CERDANYOLA

DEL VALLES

MONTCADA |

REIXAC

TOTAL AMB

CONSUM ELECTRIC FINAL
TOTS ELS SECTORS
kWh/any

CONSUM ELECTRIC FINAL
SECTOR DOMESTIC
kWh/any

CONSUM ELECTRIC FINAL
TOTS ELS SECTORS
kWh/any

CONSUM ELECTRIC FINAL
SECTOR DOMESTIC
kWh/any

CONSUM ELECTRIC FINAL
TOTS ELS SECTORS
kWh/any

CONSUM ELECTRIC FINAL
SECTOR DOMESTIC
kWh/any

CONSUM ELECTRIC FINAL
TOTS ELS SECTORS
kWh/any

CONSUM ELECTRIC FINAL
SECTOR DOMESTIC
kWh/any

2001

295.197.252

27.056.838

256.709.539

66.091.069

334.202.668

29.838.420

13.864.458.994

3.440.342.946

2002

280.939.992

28.851.272

260.632.881

68.559.083

333.323.888

30.983.422

14.091.636.628

3.653.987.542

2003

306.624.851

33.329.488

275.971.562

73.984.000

342.310.391

33.178.800

15.052.260.132

3.976.582.278

2004

313.193.449

35.868.722

291.757.402

78.667.099

352.613.593

34.876.526

15.320.575.443

4.047.722.528

Taula 9 Consum energia eléctrica final 2001-2006. FONT: PSAMB, 2014

2005

321.346.644

38.396.581

298.341.570

82.643.067

363.940.225

37.518.294

16.183.249.711

4.268.422.320

2006

325.228.698

39.802.659

306.272.049

83.959.214

368.261.810

38.116.995

16.689.729.525

4.329.425.023



BARBERA DEL

VALLES

CERDANYOLA

DEL VALLES

MONTCADA |
REIXAC

TOTAL AMB

2007

CONSUM ELECTRIC
FINAL TOTS ELS
SECTORS kWh/any

326.718.054

CONSUM ELECTRIC
FINAL SECTOR
DOMESTIC kWh/any

41.839.481

CONSUM ELECTRIC
FINAL TOTS ELS
SECTORS kWh/any

314.330.725

CONSUM ELECTRIC
FINAL SECTOR
DOMESTIC kWh/any

85.472.337

CONSUM ELECTRIC
FINAL TOTS ELS
SECTORS kWh/any

370.049.677

CONSUM ELECTRIC
FINAL SECTOR
DOMESTIC kWh/any

39.856.812

CONSUM ELECTRIC
FINAL TOTS ELS
SECTORS kWh/any

16.690.638.989

CONSUM ELECTRIC
FINAL SECTOR
DOMESTIC kWh/any

4.295.605.007

2008

320.582.026

42.647.621

314.989.895

84.416.555

350.541.031

41.839.923

16.712.352.137

4.370.652.192

2009

296.265.148

44.342.941

296.364.259

86.356.961

291.844.382

43.266.777

16.195.933.665

4.518.817.628

2010

297.302.024

45.190.277

291.694.208

85.373.566

301.088.415

43.336.400

16.183.083.613

4.590.050.318

2011

288.822.699

41.001.971

289.859.916

79.724.410

306.116.305

41.537.268

15.864.738.870

4.376.748.888

Taula 10 Consum energia eléctrica final 2007-2012. Del 2009 al 2012 dades provisionals FONT: PSAMB, 2014

2012

282.955.861

41.485.700

286.067.786

79.878.469

287.016.665

41.095.092

15.254.698.244

4.384.056.780



kWh

Evolucio del consum d'energia electrica final
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Grafic 5 Consum energia eléctrica final tots els sectors per municipi 2001-2012. Del 2009 al 2012 dades provisionals FONT: PSAMB, 2014



kwh

Evolucid del consum d'energia electrica del sector domestic
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Grafic 6 Consum energia eléctrica final del sector domeéstic 2001-2012 per municipi. Del 2009 al 2012 dades provisionals FONT: PSAMB, 2014
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Evolucio interanual del consum d'energia eléctrica final tots els sectors
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Grafic 7 Evolucié interanual del consum d’ energia eléctrica final de tots els sectors per municipi 2001-2012. Del 2009 al 2012 dades provisionals FONT: PSAMB, 2014



Evolucié interanual del consum d'energia eléectrica final del sector domestic
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Grafic 8 Evolucid interanual del consum d’ energia eléctrica final del sector domeéstic per municipi 2001-2012. Del 2009 al 2012 dades provisionals FONT: PSAMB, 2014
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2005

225.273.558

66.172.437

502.745.230

155.910.721

258.551.574

77.905.869

17.346.267.537

5.781.735.552

2006

207.897.669

68.232.784

459.529.260

127.041.400

219.202.230

63.193.098

15.552.116.423

5.274.693.284

2007

173.175.117

57.538.276

480.269.294

131.215.980

212.557.580

65.784.059

14.546.343.301

4.805.074.110

2008

175.567.780

63.406.787

431.539.186
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206.606.752

65.206.751

13.890.706.607

4.943.424.383

2009
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321.414.998
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152.649.308

69.149.376

13.434.767.674

5.266.565.802

2010

179.343.528

73.502.856

335.386.403

145.798.315

163.159.855

70.711.047

14.084.654.960

5.494.655.508
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S’observa un periode important de creixement anual de consum eléctric entre I'lany 2001 i I'any
2007. A partir de l'any 2007 i fins el 2012 el creixement s’atura i comenga un periode de
decreixement del consum. Montcada i Reixac és I’Unic municipi que augmenta lleugerament el seu

consum d’energia eléctrica I'any 2010 i I'any 2011.

El periode de decreixement del consum d’energia eléctrica coincideix amb el periode d’inici de la
crisi econdmica. Es també a partir de I'any 2007 quan els preus de I'energia eléctrica inicien un
augment constant que encara ara continua. En la segiient grafica s’observa I’evolucié del preu de
I’energia electrica per a consumidors domestics on es fa palés aquest augment, que arriba a ser

del 46% entre 2007 i 2014.

Evolucié del preu de I'energia eléctrica per a consumidors doméstics
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Grafic 13 Evolucié del preu de I’energia eléctrica per a consumidors domeéstics. Elaboracié propia

La tendéencia d’evolucié de consums d’energia electrica entre 2001 i 2012 pero és en general
alcista. Entre els dos anys hi ha hagut un augment del consum domeéstic d’electricitat del 53%, el

21% i el 38% a Barbera del Vallés, Cerdanyola del Vallés i Montcada i Reixac respectivament.

Del consum de gas natural només es disposa de dades del periode 2005-2010. També en aquest
periode es comenga a intuir una lleugera tendéencia a la disminucié de consums tot i que no de

manera tan acusada com en el cas de l'electricitat. En global, durant tot el periode 2005-2010



I’evolucié de consums domestics de gas natural entre els dos anys ha estat del 11%,-6%,-9% per a
Barbera del Vallés, Cerdanyola del Vallés i Montcada i Reixac respectivament. Aixi doncs Barbera
del Vallés és I'inic municipi que ha augmentat el seu consum de gas natural entre aquests dos

anys.



4. ANALISI DELS HABITATGES AMB CERTIFICAT ENERGETIC

4.1.

Es mostra

NORMATIVA DE CONSTRUCCIO

a continuacié el nombre d’habitatges certificats analitzats segons normativa de

construccio.

Habitatges certificats
analitzats segons

construccio

normativa de Abans de 1979 | NBE-CT-79 NRE-AT-87 CTE 2006 CTE 2013
319 45 1

Barbera del Valles 240 144 749
Cerdanyola del Valles 1.189 463 195 61 11 1.919
Montcada i Reixac 567 205 58 58 1 889

70,0%

60,0%

50,0%

40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,0%

Més del 50% del certificats analitzats dels tres municipis van ser construits abans de 1979.
Aquestes dades concorden amb les dades de I'estudi Analisi dels Teixits Urbans de la AMB, segons

el qual un 44% dels edificis d’aquests 3 municipis destinats a I’Us residencial va ser construit entre

Taula 12 Habitatges certificats analitzats segons normativa de construccié. FONT: ICAEN
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el 1945 i el 1978, i un 40,8% entre el 1979 i 2006. Tenint en compte aixd, es pot considerar que
les conclusions extretes de la mostra d’edificis analitzada podra extrapolar-se a la totalitat dels

edificis dels municipis en estudi.

Nombre edificis sector habitatge segonsany de contruccio. Analisi dels
Teixits Urbans de la AMB

5.000
4.500
4.000
3.500 = BARBERA DEL
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Grafic 15 Nombre d’edificis del sector habitatge segons any de construccié. FONT: Analisi Teixits Urbans de la AMB

De manera individual, per municipis, Barbera del Valles és el que té el menor % d’habitatges

construits abans del 1979, per tant es pot dir que és el que té el parc d’habitatges més nou.

Fins a I'entrada en vigor del NBE-CT-79 no existien normatives constructives que limitessin la
demanda energetica dels edificis indicant uns valors maxims de transmitancia termica dels murs
segons zona climatica. Aixi doncs, en el parc d’habitatges construit abans del 1979 I'existéncia
d’aillament és aleatoria, i fruit de la decisié personal del constructor, tenint en compte també

raons de pressupost.

A partir de 1979 les normatives han anat fent-se més restrictives i amb limitacions de la demanda

energeética cada vegada més exigents (veure taula resum de normativa en apartat Referencies).

! http://www.amb.cat/web/medi-ambient/sostenibilitat/pla-de-sostenibilitat/estudis-sostenibilitat/detall /-
/estuditerritorial/analisi-dels-teixits-urbans-metropolitans-des-de-l-optica-energetica/1663050/11818



http://www.amb.cat/web/medi-ambient/sostenibilitat/pla-de-sostenibilitat/estudis-sostenibilitat/detall/-/estuditerritorial/analisi-dels-teixits-urbans-metropolitans-des-de-l-optica-energetica/1663050/11818
http://www.amb.cat/web/medi-ambient/sostenibilitat/pla-de-sostenibilitat/estudis-sostenibilitat/detall/-/estuditerritorial/analisi-dels-teixits-urbans-metropolitans-des-de-l-optica-energetica/1663050/11818

En apartats posteriors s’analitzara la preséncia d’aillament en els edificis analitzats, també segons

normativa aplicada.
4.2, MOTIUS DE LA CERTIFICACIO | METODE UTILITZAT

Pel que fa a les raons de certificacié s’observa una clara tendéncia a la certificacid per raons
purament administratives, sobretot per compra-venda o lloguer de I’habitatge. La certificacid
voluntaria és encara negligible en el total de certificacions, la qual cosa il-lustra com la millora de
I'eficiéncia energética dels habitatges no es troba dins dels objectius dels residents. Aquestes

conclusions sén aplicables a tots tres municipis.

Informe
Rad de la Certificacio Comprao |d'avaluacié de Sol-licitud

Altres (cap de
Lloguer les anteriors

certificacio voluntaria Venda I'Edifici (IEE) d'ajuts .
opcions)

(*)

Barbera del Vallés 1 228 0 262 126 13 119 749
Cerdanyola del 3 356 339 765 115 11 330 1.919
Valles
Montcadai 0 244 101 341 82 9 112 889
Reixac
557

TOTAL 3 ‘1 ' rr 1 "t 1 __ t 1 ]

Taula 13 Habitatges certificats segons motiu de la certificacié. FONT: ICAEN
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De totes les eines disponibles per a les certificacions energétiques el métode més utilitzat és el

programa CE3X.

Meétode utilitzat en la CALENER - CE3X CERMA “ TOTAL
certificacio

Barbera del Valles

Cerdanyola del Valles 1 18 1.571 1 328 1.919

Montcada i Reixac

Taula 14 Habitatges certificats segons metode de certificacié. FONT:ICAEN
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4.3. ANALISI DE SUPERFICIE DELS HABITATGES

La superficie promig dels habitatges analitzats és de 75m? en el cas d’habitatges individuals en bloc
d’habitatges i de 150m? en el cas d’habitatges unifamiliars. Aixi doncs la major part dels habitatges

es troben compresos en el rang de superficie de 61m?* a 90m? en tots tres municipis.

HABITATGE INDIVIDUAL EN

Promig de superficie dels habitatges certificats BLOC D'HABITATGES HABITATGE UNIFAMILIAR

Barbera del Valles 72 137
Cerdanyola del Valles 71 170
Montcada i Reixac 82 105

Taula 15 Promig de superficie dels habitatges certificats analitzats. FONT: ICAEN
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Grafic 18 Promig de superficie dels habitatges certificats analitzats. FONT: ICAEN

Habitatges per rang de

De 121imésm2 | De 91a120 m2 De 61 a 90 m2

superficie
Barbera del Valleés 46 68 509 126 749
Cerdanyola del Valles 167 216 870 666 1.919

Montcada i Reixac 53

118 496 222 889
TOTAL 3 MUNICIPIS ““ 1.875 1.014 | 3.557 |

Taula 16 Habitatges per rang de superficie. FONT: ICAEN
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4.4, AILLAMENT DE MURS

S’observa en les taula i grafic seglients com un 39% dels habitatges no disposen d’aillament en els
seus murs, i com en un 33% no es coneix |'existéncia d’aquest. Les dades son similars en els tres

municipis.

Existéncia d'aillament en els
No es coneix
murs

Barbera del Valles
Cerdanyola del Valles 788 547 584

Montcada i Reixac 379 254 256

TOTAL 3 MUNICIPIS 1388 L doi0 | 1159 |

Taula 17 Habitatges segons existéncia d’aillament en els murs
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Es pot analitzar I'existéncia d’aillament en funcié de la normativa de construccié aplicada tant en

el cas dels tres municipis junts com per separat:

Existéncia d'aillament segons

normativa de construccio. No es coneix
Total 3 municipis
Abans de 1979 1242 242 591
NBE-CT-79 115 420 373
NRE-AT-87 31 245 121
CTE 2006 0 101 63
CTE 2013

Taula 18 Habitatges segons existéncia d’aillament i segons normativa de construccié. Total 3 municipis. FONT: ICAEN
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S’observa com el % d’habitatges amb existéncia d’aillament creix a partir el 1980 amb la normativa
de construccid NBE-CT-79, que com ja s’ha comentat en apartats anteriors va ser la primera
normativa de construccid que establia valors maxims de transmitancia térmica dels murs. Tot i aixi,
en el cas d’habitatges construits segons normatives NBE-CT-79 i NRE-AT-87 encara n’existeixen
sense aillament en els seus murs, ja que la normativa no exigeix I'aillament com a tal, siné que

limita la demanda térmica, i aix0 es pot aconseguir amb d’altres solucions constructives.

A partir del CTE 2006 la limitacid de la demanda térmica és tal que és pot considerar obligat
I’existéncia d’aillament en els murs, per tant en el cas de normatives CTE 2006 i CTE 2013, el %
d’habitatges dels quals no es coneix I'existéncia d’aillament es pot considerar com a primera

aproximacié que si que compten amb materials aillants en els seus murs.

Tenint en compte l'anterior, un 34,9% del total d’habitatges no compta amb aillament i
possiblement compten amb solucions constructives pobres que donen lloc a pérdues térmiques
grans, i un 4,1% no compta amb aillament, perd per normativa haurien de comptar amb solucions
constructives que limitessin la demanda térmica de I’habitatge. De la mateixa manera, un 30% es

pot considerar que si que compta amb aillament.

A continuacié és mostren les mateixes taules per als tres municipis per separat, i una taula resum

al final tenint en compte el raonament anterior.



Existencia d'aillament segons

normativa de construccio. Barbera No es coneix
del Vallés
Abans de 1979 171 7 141
NBE-CT-79 34 104 102
NRE-AT-87 16 61 67
CTE 2006 0 36 9
CTE 2013 0 1 0
221 209 | 319 |

Taula 19 Habitatges segons existéncia d’aillament i segons normativa de construccié. Barbera del Vallés. FONT: ICAEN
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Existéncia d'aillament segons
normativa de construccio. No es coneix
Cerdanyola del Vallés
Abans de 1979 728 191 270
NBE-CT-79 46 192 225
NRE-AT-87 14 144 37
CTE 2006 0 19 42

CTE 2013

0 1 10
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Existéncia d'aillament segons normativa. Cerdanyola del Vallés
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Grafic 23 % D’habitatges segons existéncia d’aillament i segons normativa de construccié. Cerdanyola del Valles.
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Existéncia d'aillament segons
normativa de construccio. Montcada i No es coneix
Reixac
Abans de 1979 343 a4 180
NBE-CT-79 35 124 46
NRE-AT-87 1 40 17
CTE 2006 0 46 12

CTE 2013

0 0 1
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Existéncia d'aillament segons normativa. Montcada i Reixac
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Finalment les conclusions sén les seglients:

Existéncia d'aillament i limitacio de la demanda térmica
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Taula 22 % D’habitatges segons existéncia d’aillament i limitacié de la demanda térmica. ELABORACIO PROPIA

Barbera del Vallés és el que compta amb més baix percentatge d’habitatges sense aillament ni
limitacio térmica segons normativa. Cerdanyola del Vallés i Montcada i Reixac tenen percentatges

similars.



4.5. TIPUS DE VIDRE MAJORITARI

A continuacid es mostra en la taula i grafic seglient el tipus de vidre predominant en els habitatges.
El vidre doble és el que més pes té sobre tots tres municipis. Vidres més eficients energeticament

com serien els vidres dobles baixos emissius o els vidres triples apareixen en baix percentatge.

Tipus de vid
majoritari

Barbera del Valles
Cerdanyola del Valles 725 1 171 21 2
Montcada i Reixac

TOTAL 3 MUNICIPIS Laen -m_‘—-

Taula 23 Habitatges segons tipus de vidre majoritari. FONT ICAEN
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Pel que fa a la introduccié dels diferents tipus de vidres segons la normativa de construccié vigent

és la seglient:

Tipus de vidre majoritari
segons normativa. Total Doble Doble baix emissiu Triple
3 municipis

Abans de 1979 1.148 5 1
NBE-CT-79 251 648 8 1
NRE-AT-87 58 334 5 0

CTE 2006 4 150 10 0
CTE 2013 0

Taula 24 Habitatges segons tipus de vidre majoritari i normativa de construccié. Total 3 municipis. FONT. ICAEN
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Mentre que en els habitatges construits abans del 1979 el tipus de vidre majoritari és el vidre
simple en un 55,33% a mesura que els habitatges pertanyen a normatives de construccié més
recents comenca a prendre importancia el vidre doble. Pel que fa a les normatives de construccio,
la primera que introdueix valors maxims de coeficients de transferencia térmica per als forats
(finestres) és la NRE-AT-87. La NBE-CT-79 pero, si que marca uns minims valors de d’estanquitat
per les finestres. L’elevat percentatge de vidres dobles a partir de 1979 també pot ser indicatiu que
la substitucié de finestres és una practica més habitual i més senzilla d’implementar que la

introduccio d’aillament en els murs.

A continuacié es mostren les taules i grafics per municipis. Només en el cas de Cerdanyola del

Vallés el tipus de vidre majoritari és el vidre doble en els habitatges construits abans del 1979.

Tipus de vidre majoritari

segons normativa. Barbera del Doble Doble baix emissiu
Valles
Abans de 1979 243 74 2
NBE-CT-79 74 164 2
NRE-AT-87 30 112 2
CTE 2006 2 39 4
CTE 2013 0 1 0

o | e

Taula 25 Habitatges segons tipus de vidre majoritari i normativa de construccié. Barbera del Vallés. FONT. ICAEN



Tipus de vidre majoritari segons normativa. Barbera del Vallés
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Tipus de vidre majoritari

segons normativa.

Doble Doble baix emissiu
Montcada i Reixac
Abans de 1979 349 217 1
NBE-CT-79 33 172 0
NRE-AT-87 4 53 1
CTE 2006 57 0
CTE 2013 0 1

0

Taula 27 Habitatges segons tipus de vidre majoritari i normativa de construccié. Montcada i Reixac. FONT. ICAEN
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4.6. INTRODUCCIO D’ENERGIES RENOVABLES EN ELS HABITATGES

En les segiients grafiques i taules es fa palés la minsa introduccié de les energies renovables en els
edificis d’Us residencial. Només un 5,1% dels habitatges compta amb algun tipus d’energia

renovable, i un 0,14% compta amb dos tipus d’energia renovable diferents.

L'habitatge compta amb algun

tipus d'energia renovable?

Barbera del Valles 705 43 1
Cerdanyola del Valles 1.849 66 4

Montcada i Reixac 814

75 0

Taula 28 Existéncia d’energies renovables en els habitatges. FONT: ICAEN
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Pel que fa al tipus d’energia renovable existent, la predominant és |'energia solar térmica amb un
89,9% d’introduccid, clarament per la obligatorietat de la contribucié solar minima d’aigua calenta

sanitaria implantada pel CTE 2006.
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En referencia a I'existéncia d’energia solar termica segons normativa es reflecteix en les seglients

taules i grafics:



Energia solar térmica segons normativa. Total 3 municipis
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S’observa en el grafic com en edificis construits amb anterioritat a 'entrada en vigor del CTE2006
el grau d’introduccié de I'energia solar térmica és petit, inferior al 6%. En el cas dels edificis
construits a partir de I'entrada en vigor del CTE 2006 encara hi ha un % amb abséncia d’energia
solar termica degut possiblement a qué sén edificis que es van construir en el moment de canvi de
normativa i que per data de visat de 'obra no els hi era d’aplicacié obligatoria la norma. Destacar
que el cas dels dos habitatges en el periode CTE 2013, que suposen un 15,4% de no implantacio

d’energia solar térmica en aquest periode possiblement es tracti de dades erronies.

De manera resumida es conclou que del total d’habitatges amb energia solar térmica un 68% la

tenen per obligatorietat de normativa i un 32% disposen d’ella sense ser obligatori.



Les dades disgregades per municipis sén les seglients:
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La situacio és similar per tots tres municipis. El que compta amb un % més elevat d’habitatges amb
energia solar téermica sense ser obligatori per normativa és Montcada i Reixac, amb un 3,6%
d’habitatges anteriors al CTE 2006 que compten amb aquest tipus d’energia renovable, i del total

d’habitatges amb energia solar téermica, un 41% no ho requerien per normativa.

Pel que fa al grau de cobertura solar térmica el rang amb un % més elevat és “Entre el 51% i el
70%”. El grau de cobertura solar minima segons normativa CTE 2006 és per a la zona climatica I,
que és a la que pertanyen els municipis estudiats, d’un minim d’un 30%. Un 78% dels habitatges es

troben per sobre d’aquest 30% minim.

Cobertura solar Entre'11%iel | Entreel31%iel | Entreel 51%i el

10% o menys Més del 70%

téermica 30% 50% 70%

Barbera del Valles 4 14 7 14 0 1
Cerdanyola del Valles 0 4 9 42 5 1
Montcada i Reixac 2

14 13 35 5 4

Taula 34 Habitatges amb energia solar térmica segons rang de cobertura solar. FONT ICAEN
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4.7. QUALIFICACIONS ENERGETIQUES DELS HABITATGES

A continuacié es mostra la distribucié d’habitatges en funcié de les seves qualificacions
energetiques per consum d’energia primaria i per emissions de CO2. La primera fa referencia a la
demanda energetica de fred i calor de I'edifici, i per tant ens déna una idea de la eficiéncia dels
seus tancaments. En la segona també es té en compte amb quin tipus de tecnologia de generacid

de calor i fred compta I’habitatge i el seu rendiment.

Pel que fa a la demanda d’energia primaria aquesta és la distribucid:

Qualificacio
per energia C
primaria
0 0 7 81 448 117

Barbera del
Valles £l
Cerdanyola del 1 6 29 135 1.095 305 348
Valles
Montcada i

Reixac 0

1 9 72 422 184 201
TOTAL 3
MUNICIPIS _“““n

Taula 35. Habitatges segons lletra de qualificacié per energia primaria. FONT: ICAEN
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La qualificacié per energia primaria majoritaria és la lletra E en tots tres municipis, seguidade la Gi
la F. Habitatges amb lletres de la A a la C apareixen amb un % molt petit. Cal tenir en compte que
tal i com s’ha comentat en apartats anteriors el parc d’habitatges dels municipis és
majoritariament anterior al 1979, amb la qual cosa és logic que les qualificacions energetiques

siguin baixes.

Els resultats sén similars en el cas de la qualificacié per emissions de CO2, amb predomini de

qualificacionsdelaEala G.

Qualificacio
per emissions C
de CO2
1 15

Barbera del

tberd. . 01 417 126 99
Cerdanyola del 1 9 39 166 1.080 400 224
Valles

Montcada i
Reixac

8 100 375 229 174
TOTAL 3

Taula 36 Habitatges segons lletra de qualificacié per emissions de CO2. FONT: ICAEN
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A continuacié es mostra la distribucié per qualificacions segons normativa de construccid, en

global per tots tres municipis i per cada municipi per separat:

Qualificacio per
energia primaria
segons normativa. 3
municipis
Abans de 1979 0 0 8 75 1.075 456 461
NBE-CT-79 0 0 12 113 523 116 144
NRE-AT-87 0 0 5 62 275 23 32
CTE 2006 1 1 15 37 91 11
CTE 2013 0 6 5

1 1 0 0

Taula 37 Qualificacié per energia primaria segons normativa. 3 municipis. FONT: ICAEN
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Es veu de manera clara com a mesura que les normatives de construccid exigeixen més en mateéria
d’eficiencia energética les qualificacions energetiques dels habitatges milloren, i comencen a
guanyar pes els habitatges amb lletres de la A a la C, mentre que les lletres de la D a la G en

perden. El mateix s’observa en els tres municipis per separat.

A Barbera del Vallés s’observa el cas d’un habitatge amb normativa CTE 2013 i amb qualificacio
energetica E, que coincideix amb I'habitatge que no comptava amb energia solar térmica tot i ser
obligat per normativa vist en I'apartat anterior, rad per la qual la qualificacid energética és tan

baixa. Podria tractar-se de dades erronies i per tant no es consideraran significatives.



Qualificacio per
energia primaria

segons normativa.
Barbera del Vallés

Abans de 1979 0 0 (1] 7 202 80 30
NBE-CT-79 0 0 1 31 134 23 51
NRE-AT-87 0 0 2 26 92 11 13

CTE 2006 0 0 4 17 19 3 2
CTE 2013 0 0 (1]

TOTAL -.-.—---“

Taula 38 Qualificacio per energia primaria segons normativa. Barbera del Vallés. FONT: ICAEN
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Qualificacions per energia primaria segons normativa. Cerdanyola del Valles
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Les conclusions en les qualificacions per emissions en funcié de la normativa de construccié sén

similars a les de les qualificacions per energia primaria.

Quadlificacio
per emissions
de CO2 segons

normativa. 3
municipis

Abans de 1979 0 0 9 111 1041 587 327
NBE-CT-79 0 1 22 128 492 131 134
NRE-AT-87 0 1 13 80 247 28 28

CTE 2006 1 3 15 37 91 9 8
CTE 2013 0 8 3

1 1 0 0

Taula 41 Qualificacié per emissions de CO2 segons normativa. 3 municipis. FONT: ICAEN
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Qualificacié per
emissions de CO2

segons normativa.
Barbera del Vallés

Abans de 1979 0 0 0 8 193 87 31
NBE-CT-79 0 0 3 33 129 23 52
NRE-AT-87 0 1 6 33 78 12 14

CTE 2006 0 0 6 17 16 4 2
CTE 2013 0 0 0

TOTAL -—————“
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Quadlificacio per
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segons normativa.
Cerdanyola del Vallés

Abans de 1979 0 0 8
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CTE 2006 1 1 4 8 44 1
CTE 2013 0 7

TOTAL _—“_ 1.080 mm
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Qualificacions per emissions segons normativa. Cerdanyola del Vallés
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4.8. FONTS ENERGETIQUES PER HABITATGES

En les seglients taules i grafiques es mostra en quina mesura s’utilitzen les diferents fonts

energetiques en els habitatges analitzats. Tots els habitatges compten amb energia eléctrica i

només un 73,4% compta amb gas natural. També s’utilitzen en molta menor mesura altres

combustibles com el buta, el propa o el gasoil. La major part dels habitatges que compten amb

buta com a font energetica van ser construits abans de 1979. El mateix per al gasoil i el propa.

Barbera del Valles 726 23
Cerdanyola del Valles 1.885 34
Montcada i Reixac 843 46
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Existéncia de font energética propa
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Existéncia de font energética electricitat
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4.9. CALEFACCIO | AIRE CONDICIONAT EN ELS HABITATGES

Pel que fa als serveis dels habitatges encara prop d’un 20% dels habitatges no compten amb

sistemes de calefaccidé integrats en I'habitatge, i un 66% no compta amb aire condicionat. La

tendéncia és que els habitatges compten amb calefaccié a mesura que I'any de construccié és més

recent, pero encara es detecten habitatges pertanyents a la normatives CTE2006 i CTE 2013 que no

compten amb aquest servei. El mateix passa amb I'existencia de I'aire condicionat pero el %

d’habitatges construits ens els ultims 10 anys sense aquest servei encara és gran.

EXISTENCIA DE
CALEFACCIO
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Montcada i Reixac
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EXISTENCIA DE CALEFACCIO

SEGONS NORMATIVA DE Abfgn;gde NBE-CT-79 | NRE-AT-87 | CTE 2006 CTE 2013
CONSTRUCCIO. 3 MUNICIPIS
NO 459 177 23 5 1
si 1.616 731 374 159 12

Taula 52 Existéncia de calefaccié segons normativa de construccié. 3 Municipis. FONT. ICAEN
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4.10. CONSUM D’ENERGIA PRIMARIA DELS HABITATGES

En les taules i grafics seglients es mostra el nombre d’habitatges que es troben dins dels diferents
rangs de consum d’energia primaria per unitat de superficie. Se separen els habitatges segons si es
tracta d’habitatges unifamiliars o d’habitatges en bloc d’habitatges, ja que el consum dels primers
sol ser major. Cal tenir en compte que aquestes dades sén les extretes dels certificats energeétics,
amb la qual cosa reflecteixen el consum teoric de I’habitatge, segons uns criteris de confort i hores
d’Us establertes. En el certificat energetic no queda reflectit quin Us de I’energia fan els ocupants

de I'habitatge.

El rang d’energia primaria amb més pes és el que es troba entre 120 i 200 kWh/m2 en el cas
d’habitatges en bloc d’habitatges, per tots tres municipis. En el cas d’habitatges unifamiliars també
el rang amb més pes és entre 120 i 200 kWh/m2, excepte el cas de Montcada i Reixac que és entre

200i 250 kWh/m2.

RANG DE CONSUM
D'ENERGIA PRIMARIA . . . .
(HABITATGES EN | Menys de 30 | Entre 30150 | Entre 50 85 E"tlr;:S ! E"trzzzzo ! E"t;eszoo ! E"tfo(z)so " | Més de 400
BLOC D'HABITATGES)
kWh/m2
1 4 59 123

Barbera del Valles

412 31 34 24
Cerdanyola del Valles 4 6 82 293 946 307 59 4

Montcada i Reixac 1

6 55 106 360 207 63 10
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RANG DE CONSUM
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L’energia primaria promig per municipi i per normativa de construccié és mostra a continuacié. De
nou s’observa com el consum d’energia primaria disminueix a mesura que els habitatges es
construeixen en base a normatives de construcci6 més recents. En el cas d’habitatges en bloc
d’habitatges Barbera del Vallés és el municipi amb un promig de consum d’energia primaria per m2

més elevat, i en el cas d’habitatges unifamiliars, Montcada i Reixac.

PROMIG DE CONSUM D'ENERGIA
PRIMARIA (HABITATGES EN BLOC |[Abans de 1979| NBE-CT-79 NRE-AT-87 CTE 2006 CTE 2013
D'HABITATGES) kWh/m2

Barbera del Valles 162,12 199,49 143,28 105,79 136,42 168,89
Cerdanyola del Valles 154,38 148,91 131,86 122,88 57,00 150,10
Montcada i Reixac 184,58 146,04 143,45 126,71 168,08

TOTAL 3 MUNICIPIS 165,12 168,02 139,10 83,47 159,79

Taula 56 Promig de consum d’energla primaria en habitatges en bloc d’habitatges segons normativa. FONT: ICAEN




PROMIG DE CONSUM D'ENERGIA PRIMARIA (HABITATGES EN BLOC D'HABITATGES) kWh/m2
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PROMIG DE CONSUM D'ENERGIA Abans de
PRIMARIA ( HABITATGES 1979 NBE-CT-79 NRE-AT-87 CTE 2006 CTE 2013
UNIFAMILIARS) kWh/m2

Barbera del Valles 276,59 201,52 235,23 121,80 231,78
Cerdanyola del Valles 261,22 184,44 161,19 83,24 65,13 199,77
Montcada i Reixac 258,03 235,84 203,00 154,63 49,50 243,00

TOTAL 3 MUNICIPIS m 194,04 183,82 100,60 m 214,92

Taula 57 Promig de consum d’energia primaria en habitatges unifamiliars i segons normativa. FONT: ICAEN
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4.11. EMISSIONS DE CO2 DELS HABITATGES

En les taules i grafics seglients es mostra el nombre d’habitatges que es troben dins dels diferents
rangs d’emissions de CO, per unitat de superficie. Se separen els habitatges segons si es tracta

d’habitatges unifamiliars o d’habitatges en bloc d’habitatges com en 'apartat anterior.

El rang d’emissions de CO, amb més pes és el que es troba entre 35 i 55 kg/m’ en el cas
d’habitatges unifamiliars, per tots tres municipis. En el cas d’habitatges en bloc d’habitatges també
el rang amb més pes és entre 35 i 55 kg/m?, excepte el cas de Barbera del Vallés que és entre 25 i

35 kg/m”

RANG D'EMISSIONS DE
€O, kg CO,/m’ . ;
(HABITATGES EN BLOC Menysde 15 | De 15a 25 Entre 55 i80 [ Més de 80
D'HABITATGES)
131 276 194 24 36

Barbera del Valles 27
Cerdanyola del Valles 38 289 508 752 95 19
Montcada i Reixac 21

122 195 372 72 26
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Les emissions de CO, promig per municipi i per normativa de construccié és mostra a continuacio.

De nou s’observa com les emissions de CO, disminueixen a mesura que els habitatges es

construeixen en base a normatives de construcci6 més recents. En el cas d’habitatges en bloc

d’habitatges Barbera del Vallés és el municipi amb un promig d’emissions per m?> més elevat, i en el

cas d’habitatges unifamiliars, Montcada i Reixac.



PROMIG D'EMISSIONS DE CO2
(HABITATGES EN BLOC NBE-CT-79 | NRE-AT-87 | CTE 2006 CTE 2013

D'HABITATGES) kWh/m”>

Barbera del Valles 36,94 47,38 32,32 27,56 30,77 39,53
Cerdanyola del Valles 36,12 33,95 29,65 28,81 12,02 34,81
Montcada i Reixac 42,69 34,41 32,03 28,76 38,89

TOTAL 3 MUNICIPIS 38,37 m 31,30 m 18,27 37,12

Taula 60 Promig d’emissions de CO, en habitatges en bloc d’habitatges i segons normativa. FONT: ICAEN
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PROMIG D'EMISSIONS DE CO, ( R
HABITATGES UNIFAMILIARS) NBE-CT-79 | NRE-AT-87 | CTE2006 | CTE 2013
Wh/m? 1979

Barbera del Valles 62,74 45,22 56,49 26,12 52,97
Cerdanyola del Valles 59,82 41,26 33,69 18,49 14,73 44,77
Montcada i Reixac 62,99 53,02 43,95 31,94 11,40 57,65

TOTAL 3 MUNICIPIS 61,35 mm 14,36 49,06

Taula 61 Promig d’emissions de CO, en habitatges unifamiliars i segons normativa. FONT: ICAEN



kg CO2/m2

PROMIG D'EMISSIONS DE CO2 (HABITATGES UNIFAMILIARS) kWh/m2

70,00

62,74
62,99
61,35

o
®
@
n

56,49
57,65

60,00

50,00

M Barbera del Valles

40,00 M Cerdanyola del Vallés

= Montcada i Reixac
30,00

HTOTAL 3 MUNICIPIS

20,00

10,00

0,00

Abans de 1979 NBE-CT-79 NRE-AT-87 CTE 2006 CTE 2013 TOTAL

Grafic 63 Promig d’emissions de CO, en habitatges unifamiliars i segons normativa. FONT: ICAEN



5. ANALISI DELS CONEIXEMENTS EN MATERIA D’ENERGIA DE LA

POBLACIO

A continuacié es mostren els resultats obtinguts de les enquestes realitzades als habitatges de les

promocions de I'l[MPSOL. L’enquesta s’adjunta en ’ANNEX 1.

5.1. CARACTERISTIQUES GENERALS DELS HABITATGES ENQUESTATS
| HABITATGESENQUESTATS | |
BARBERA DEL VALLES 10
CERDANYOLA DEL VALLES 20
MONTCADA | REIXAC 11
TOTAL 41

Taula 62 Habitatges enquestats
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T miemUs | REGiLLocu REGIM PROPIETAT

BARBERA DEL VALLES 0 10
CERDANYOLA DEL VALLES 5 15
MONTCADA | REIXAC 4 7
TOTAL 9 32

Taula 64 Régim d’us dels habitatges enquestats
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FONTS ENERGETIQUES ELECTRICITAT “

BARBERA DEL VALLES 10 8
CERDANYOLA DEL VALLES 20 20
MONTCADA | REIXAC 11 11
TOTAL 41 39
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El % d’habitatges enquestats que compta amb gas natural és més elevat que la mitjana obtinguda

en I'analisi dels habitatges amb certificat energetic (73,49%). No s’ha tingut en compte si els



habitatges compten amb energia solar térmica i/o solar fotovoltaica, degut a queé les respostes dels
enquestats eren incoherents. En la majoria dels casos els enquestats desconeixen si tenen plaques
solars comunes a l'edifici, i no saben distingir si es tracta de plaques solars térmiques o
fotovoltaiques. Altres comentaris que han fet alguns dels enquestats séon que les plagues solars

instal-lades no funcionen correctament.



ANALISI TECNIC I US DEL SISTEMA DE CALEFACCIO I L’ACS DELS HABITATGES

5.2.
ENQUESTATS
SISTEMA DE CALEFACCIO INDIVIDUAL NO HI HA CALEFACCIO
BARBERA DEL VALLES 9 1
CERDANYOLA DEL VALLES 20
6 5

MONTCADA | REIXAC
TOTAL 3 |/ 6 |

Taula 66 Sistema de calefacci6 en els habitatges enquestats
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Grafic 67 Sistema de calefaccio en els habitatges enquestats

El % d’habitatges enquestats que compta amb calefaccid és similar al valor obtingut a I'analisi dels

habitatges amb certificat energeétic (81,30%).

El sistema de calefaccié més utilitzat és el de caldera de gas natural amb radiadors.

BOMBA DE
c::;IEAIZISO BOMBA DE | CALDERA GN+ | RADIADORS EL‘E::"‘I:‘:I::ASIZ:;?/IBA NO HI HA ESTUFA CAL_II?EE::AGN I CALORI| LLAR DE FOC
EQUPAMENT CALOR RADIADORS ELECTRICS DE CALOR CALEFACCIO BIOMASSA RADIANT TERRA
RADIANT
BARBERA DEL
VALLES 1 3 4 1 1 0 0 0 0

CERDANYOLA

DEL VALLES 0 20 0 0 0 0 0 0 0

MONTCADA |
REIXAC 0 3 3 0 5 0 0 0 0
TOTAL 7/ .+ | 6 | 0o 0o | o [ 0o |
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Pel que fa a I'Gs de la calefaccid la majoria dels enquestats encén la calefaccié entre 3 i 6 hores al
dia entre 20i 21 graus de temperatura de consigna. Encara hi ha pero casos en qué la calefaccié es

manté encesa 24 hores o a més de 24 graus de temperatura de consigna.

BARBERA DEL VALLES
CERDANYOLA DEL VALLES 2 8 9 1
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HORES/DIA CALEFACCIO Entre 6i 10 Entre3i6 Menys de 3
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Mai 3%
Menys de 3 hores 11%
Entre 3i 6 hores 46%
Entre 6i 10 hores 34%
24 hores 6%
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TEMPERATURA DE CONSIGNA Entre 20i 21 graus Entre 22 i 23 graus

BARBERA DEL VALLES
CERDANYOLA DEL VALLES 9 7
MONTCADA | REIXAC

TOTAL ——_-
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Entre 22 i 23 graus
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Grafic 70 Temperatura de consigna de la calefaccié en els habitatges enquestats

Una bona part dels enquestats, un 85%, assegura no mantenir la calefaccié encesa a la nit o si
marxa de casa per un periode més i menys curt de temps. No obstant aix0, a la pregunta de si
baixen la temperatura de consigna quan no estan a casa o a la nit també responen que no en un
74%, la qual cosa contrasta amb la resposta a la pregunta anterior. La creenga de que el consum
energetic si pares la calefaccié és major que si la mantens encesa de manera constant és encara

generalitzada.

MANTE LA CALEFACCIO ENCESA QUAN NO ESTA A CASA

PER UN PERIODE CURT DE TEMPS O A LA NIT?

BARBERA DEL VALLES 8 0
CERDANYOLA DEL VALLES 15 5
MONTCADA | REIXAC 6 0

TOTAL o 5
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BAIXA LA TEMPERATURA DE CONSIGNA DE LA CALDERA

A LA NIT O QUAN NO ESTA A CASA PER UN PERIODE

CURT DE TEMPS?
BARBERA DEL VALLES 8 0
CERDANYOLA DEL VALLES 11 9
MONTCADA | REIXAC 6 0

TOTAL s | 9 |
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i SI
Grafic 72 Us eficient de la calefacci6 en els habitatges enquestats

Pel que fa a la tecnologia de la caldera, aquesta ddéna servei a la calefaccié i a ACS en un 67% dels
casos. En els casos en quée la caldera no s’utilitza per I'ACS, el termo eléectric és la tecnologia
emprada. Finalment, un 87% dels enquestats no saben quin tipus de caldera tenen, i per tant no

saben si aquesta és o no eficient.



US DE LA CALDERA CALEFACCIO + ACS NOMES ACS

BARBERA DEL VALLES 3 5
CERDANYOLA DEL VALLES 20 0
MONTCADA | REIXAC 3 8
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NOMES ACS

CALEFACCIO + ACS 67%
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% d'habitatges
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TIPUS DE CALDERA CONDENSACIO ESTANDAR NS/NC

BARBERA DEL VALLES
CERDANYOLA DEL VALLES 3 1 16
MONTCADA | REIXAC

TOTAL I T I S NN
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NS/NC 87¢
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ESTANDAR 5%

CONDENSACIO 8%
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SISTEMA ACS CALDERA GN TERMO ELECTRIC
2

BARBERA DEL VALLES 8
CERDANYOLA DEL VALLES 20
MONTCADA | REIXAC 11

0
TOTAL I B R
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TERMO ELECTRIC 5%

CALDERA GN 95%

0% 50% 100%
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5.3. ANALISI TECNIC | US DEL SISTEMA D’AIRE CONDICIONAT DELS HABITATGES
ENQUESTATS

Un 61% dels habitatges enquestats no compta amb aire condicionat, la qual cosa concorda amb les
dades obtingudes de I'analisi dels habitatges amb certificat energétic (66,52%). Dels habitatges
amb aire condicionat, els usuaris una bona part desconeix si el seu sistema de climatitzacié és o no

invertir, aixi doncs, desconeix I'eficiencia de I'equip.

En el cas que tinguin aire condicionat normalment només és per una o dues estances.

TE AIRE
EXPANSIO DIRECTA | EXPANSIO DIRECTA | CONDICIONAT PERO SENSE AIRE
SR gl INVERTER NO INVERTER NO SAP SI ES ACONDICIONAT
INVERTER O NO
BARBERA DEL VALLES 0 0 6 4
CERDANYOLA DEL VALLES 1 5 13
MONTCADA | REIXAC 0

TOTAL e T
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SENSE AIRE

ACONDICIONAT 61%

TE AIRE CONDICIONAT
PERO NO SAP SI ES 329
INVERTER O NO

o~

EXPANSIO DIRECTA NO

INVERTER 2%

EXPANSIO DIRECTA %
INVERTER 5%

0% 20% 40% 60% 80%
% d’habitatges
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NOMBRE D'ESTANCES AMB AIRE
ACONDICIONAT
BARBERA DEL VALLES 3 2

CERDANYOLA DEL VALLES
MONTCADA | REIXAC 1

2
ToTAL T
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Pel que fa a I'Us de I'aire condicionat la majoria dels enquestats I'encén entre 1 i 3 hores al dia i
entre 22 i 23 graus de temperatura de consigna. Hi ha enquestats que programen una temperatura

de consigna menor a 20 graus.

HORES/DIA FUNCIONAMENT AIRE CONDICIONAT Entre 1i 3 hores Entre 4i 7 hores Més de 10 hores

BARBERA DEL VALLES
CERDANYOLA DEL VALLES 5 1 1
MONTCADA | REIXAC

1 2

Taula 78 Hores de funcionament de I'aire condicionat en els habitatges enquestats

Més de 10 hores 13%
Entre 4i 7 hores 25%
Entre 11 3 hores 63%
T T T T
0% 20% 40% 60% 80%

% d'habitatges
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TEMPERATURA DE CONSIGNA DE L'AIRE . . A
CONDICIONAT Entre 20i 21 graus Entre 22 i 23 graus Entre 24 i 25 graus
0 5 1

BARBERA DEL VALLES
CERDANYOLA DEL VALLES 1 3 3
MONTCADA | REIXAC 2

1 0
TOTAL I T
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| | |

Entre 22 i 23 graus 56%

Entre 20 21 graus 19%
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Grafic 79 Temperatura de consigna de I'aire condicionat en els habitatges enquestats

Igual que en el cas de la calefaccié, una bona part dels enquestats, un 88%, assegura no mantenir
|'aire condicionat encés a la nit o si marxa de casa per un periode més i menys curt de temps.
Ilgualment, a la pregunta de si pugen la temperatura de consigna quan no estan a casa o a la nit
també responen que no en un 94%, la qual cosa contrasta de nou amb la resposta a la pregunta

anterior.



MANTE L’AIRE CONDICIONAT ENCES QUAN NO ESTA A CASA PER

UN PERIODE CURT DE TEMPS O A LA NIT?

BARBERA DEL VALLES a 2
CERDANYOLA DEL VALLES 7
MONTCADA | REIXAC 3
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PUJA LA TEMPERATURA DE CONSIGNA DE L’AIRE CONDICIONAT

A LA NIT O QUAN NO ESTA A CASA PER UN PERIODE CURT DE

TEMPS?
BARBERA DEL VALLES 6
CERDANYOLA DEL VALLES 6 1
MONTCADA | REIXAC 3
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5.4. ELECTRODOMESTICS. EQUIPAMENT | MULTIEQUIPAMENT DELS HABITATGES
ENQUESTATS

Pel que fa als equipaments de la llar dels habitatges enquestats, la majoria, un 68% ,compten amb

cuina de gas natural, mentre que les cuines electriques son encara minoritaries.

MIXTA INDUCCIO

TIPUS CUINA GAS NATURAL INDUCCIO LA VITROCERAMICA
BARBERA DEL VALLES 5 4 1 0
CERDANYOLA DEL VALLES
13 3 0 4

MONTCADA | REIXAC

10 0 0 1
ToTAL TR I I U R

Taula 82 Tipus de cuina dels habitatges enquestats

VITROCERAMICA 12%
MIXTA INDUCCIO GAS 2%
NATURAL o
GAS NATURAL 68%
T T T T
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Grafic 82 Tipus de cuina dels habitatges enquestats

Tots els habitatges compten amb els electrodomeéstics basics de la llar, i en tenen més d’un en el

cas d’ordinadors i televisors i també en el cas de frigorifics i congeladors.



ELECTRODOMESTIC

FRIGORIFIC
CONGELADOR A PART
RENTAVAIXELLES
RENTADORA
ASSECADORA
MICROONES

FORN A GAS

FORN ELECTRIC

NOMBRE D'HABITATGES QUE %
(]

EN TENEN
41 100,0%
9 22,0%
33 80,5%
41 100,0%
19 46,3%
39 95,1%
14 34,1%
26 63,4%
40 97,6%
23 56,1%
28 68,3%
39 95,1%

MULTIEQUIPAMENT

1,02
1,11

R R R

1,26
1,25
1,54
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En general els enquestats no han renovat els seus electrodomestics ens els Ultims dos anys,
basicament per raons econdomiques o perqué els que tenen encara funcionen. No apliquen per tant
criteris de reduccié del consum energetic a I’hora de valorar si renovar o no un electrodomestic. En
els casos en que si que hi ha hagut substitucié dels electrodomeéstics, els nous comprats han estat

en major part de lletra A.

HA COMPRAT ALGUN ELECTRODOMESTIC EN ELS

ULTIMS DOS ANYS?

BARBERA DEL VALLES 9 1

CERDANYOLA DEL VALLES 16 4

MONTCADA | REIXAC 11 0
g ________ | 3% | 5 |
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12%

HNO
M Sl

88%

Grafic 85 Renovacio d’electrodomestics en els habitatges enquestats



LLETRA DE L'ELECTRODOMESTIC

COMPRAT
BARBERA DEL VALLES 1 0 0

CERDANYOLA DEL VALLES
2 1 1

MONTCADA | REIXAC

0 0 0

Taula 85 Lletra d’escala energética dels electrodomestics renovats en els habitatges enquestats

20%
20%
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Grafic 86 Lletra d’escala energeética dels electrodomestics renovats en els habitatges enquestats

RAO PER LA QUAL NO HAN

COMPRAT ELECTRODOMESTICS EN ENCARA FUNCIONEN RAONS ECONOMIQUES VIVENDAEN REGIM

ELS ULTIMS 2 ANYS HLOGUER
BARBERA DEL VALLES 9 0 0
CERDANYOLA DEL VALLES
15 0 1
MONTCADA | REIXAC 10

1 0
g, T T

Taula 86 Rad per la qual no s’han renovat els electrodomestics en els Gltims dos anys

VIVENDA EN REGIM LLOGUER 3%

RAONS ECONOMIQUES 3%

ENCARA FUNCIONEN 94%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Grafic 87 Raé per la qual no s’han renovat els electrodomeéstics en els ultims dos anys



Els consums en stand-by dels petits electrodoméstics no sén tinguts en compte per la majoria dels

enquestats.

TENEN ENDOLL MULTIPLE PER A

PETITS ELECTRODOMESTICS?

BARBERA DEL VALLES 2 5 3

CERDANYOLA DEL VALLES
11 6 3

MONTCADA | REIXAC 9

2

Taula 87 Us de endoll muiltiple per a petits electrodoméstics en els habitatges enquestats

HNO 54%

M Sl

d NS/NC

Grafic 88 Us de I’endoll mltiple per a petits electrodomestics en els habitatges enquestats

L'Us de la il-luminacié de baix consum és generalitzada, i la tecnologia LED comenca a introduir-se

en els habitatges.

TIPUS LAMPADA NOMBRE D H-ll-\EBl\Il:ﬁTGES QUE EN %

IL-.LUMINACIO AMB BAIX CONSUM 39 95,1%
IL-LUMINACIO AMB LEDS 15 36,6%
IL-.LUMINACIO AMB FLUORESCENTS 11 26,8%
IL-.LUMINACIO AMB INCANDESCENCIA 1 2,4%
IL-.LUMINACIO AMB HALOGENES 15 36,6%

Taula 88 Tipus de lampades predominants en els habitatges enquestats
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5.5. ANALISI TECNIC FINESTRES DELS HABITATGES ENQUESTATS

Pel que fa al tipus de finestres el vidre doble amb fusteria d’alumini sense trencament de pont

termic és el més introduit. Coincideix amb I'analisi dels habitatges amb certificat energeétic.

ALUMINIVIDRE SIMPLE | TOT ALUMINI VIDRE DOBLE TOT ALUMINI VIDRE SIMPLE

SENSE TPT SENSE TPT

TIPUS FINESTRES ALUMINI VIDRE DOBLE SENSE
TPT

BARBERA DEL VALLES 0 9 1
CERDANYOLA DEL VALLES 2 10 8

MONTCADA | REIXAC 2

4 5

Taula 89 Tipus de finestres dels habitatges enquestats

TOT ALUMINI VIDRE SIMPLE SENSE TPT 34%

ALUMINI VIDRE SIMPLE | ALUMINI VIDRE

DOBLE SENSE TPT 10%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
% d'habitatges

Grafic 90 Tipus de finestres dels habitatges enquestats



5.6. ANALISI CONEIXEMENTS SOBRE EFICENCIA ENERGETICA DELS OCUPANTS DELS
HABITATGES ENQUESTATS

Les preguntes segiients ens reflecteixen quins coneixements en eficiencia energética tenen els

usuaris dels habitatges.

12%

CONEIX DIFERENCIA ENTRE

CALDERA CONVENCIONAL |

CALDERA CONDENSACIO?
BARBERA DEL VALLES 9
CERDANYOLA DEL VALLES 16 4
MONTCADA | REIXACH 11 0 mNO

Sl

Taula 90 Coneixements sobre tecnologia de calderes Grafic 91 C0|:|e|xements sobre
tecnologia de calderes

CONEIX EL SIGNIFICAT DE

LES ETIQUETES
ENERGETIQUES EN 0
ELECTRODOMESTICS? 68%
BARBERA DEL VALLES 3 7
s ENO
CERDANYOLA DEL VALLES 7 13
MONTCADA | REIXAC 3 8 sl

Ll “ Grafic 92 Coneixement del

Taula 91 Coneixement del significat de I'etiqueta energética  gjgnificat de I'etiqueta energetica dels electrodoméstics
dels electrodomestics

CONEIX MESURES
D'EFICIENCIA ENERGETICA & 20%
PER A REDUIR EL NS/NC y
CONSUM DELS
ELECTRODOMESTICS? 7%
0 0 10

BARBERA DEL VALLES
N ENO
CERDANYOLA DEL VALLES 4 3 13
MONTCADA | REIXAC 4 Sl

0 7
DO v 73%

Taula 92 Coneixement de mesures d’eficiéncia energética per
a electrodomestics Grafic 93 Coneixement de mesures
d’eficiéncia energética per a electrodomeéstics



10%

A
CONEIX ELS BENEFICIS ’
DE LA REHABILITACIO NS/NC
DE L'ENVOLTANT?
BARBERA DEL VALLES 3 5 2
CERDANYOLA DEL 1 6 5 34%
VALLES ENO 56%
MONTCADA I REIXAC 8 3 0 0
FN
TOTAL BT

M NS/NC

Taula 93 Coneixement dels beneficis de rehabilitacié de

Penvoltant Grafic 94 Coneixement dels beneficis de

rehabilitacio de I'envoltant

15%

CONEIX L'ICAEN I LES
SEVES FUNCIONS?

BARBERA DEL VALLES 8 2
CERDANYOLA DEL & NO

VALLES 16 4

MONTCADA | REIXAC 11 0

M Sl
o | s ] 6 85%

Taula 94 Coneixement de I'ICAEN
Grafic 95 Coneixement de I'ICAEN
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BARBERA DEL
VALLES 9 1
CERDANYOLA DEL
VALLES 18 2 & NO
MONTCADA |
REIXAC 11 (]

M S|
e | o= 0] -

Taula 95 Coneixement de I'IDAE Grafic 96 Coneixement de I'IDAE



HA DUT A TERME ALGUNA
ACTUACIO D'ESTALVI
ENERGETIC EN LA SEVA
VIVENDA (REHABILITACIO

DE L'ENVOLVENT, CANVI
DE FINESTRES,
INSTAL-LACIO DE SENSORS
DE PRESENCIA PER A

IL-.LUMINACIO... ? ENO
BARBERA DEL VALLES 10 0
CERDANYOLA DEL VALLES 17 3 Sl
MONTCADA | REIXAC 10 1 90%

TOTAL — Grafic 97 Actuacions d’estalvi energetic

Taula 96 Actuacions d’estalvi energétic en els habitatges en els habitatges enquestats
enquestats
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ALGUNA VEGADA DE 15%
PROGRAMES DE

SUBVENCIONS PER A DUR A

TERME ACTUACIONS
D'ESTALVI ENERGETIC (CANVI

DE CALDERES, CANVI DE
FINESTRES...)?

BARBERA DEL VALLES 9 1 & NO
CERDANYOLA DEL VALLES 15 5
MONTCADA | REIXAC 11 0 _

85%

Grafic 98 Coneixement de programes
de subvencions

Taula 97 Coneixement de programes de subvencions



Es mostra a continuacio el resum de les preguntes anteriors indicant les respostes majoritaries. En
vermell es marquen aquelles que penalitzen els coneixements sobre eficiencia energética, i en verd
les que denoten coneixements en la matéria. Clarament la tendéncia és la desconeixenca per part

de la poblacié de tot el que fa referencia al consum eficient de I'energia a casa.

CONEIX DIFERENCIA ENTRE CALDERA CONVENCIONAL | CALDERA
CONDENSACIO?

CONEIX EL SIGNIFICAT DE LES ETIQUETES ENERGETIQUES EN
ELECTRODOMESTICS?

CONEIX MESURES D'EFICIENCIA ENERGETICA PER A REDUIR EL
CONSUM DELS ELECTRODOMESTICS?

CONEIX ELS BENEFICIS DE LA REHABILITACIO DE L'ENVOLTANT?
CONEIX L'ICAEN I LES SEVES FUNCIONS?

CONEIX L'IDAE | LES SEVES FUNCIONS?

HA DUT A TERME ALGUNA ACTUACIO D'ESTALVI ENERGETIC EN LA
SEVA VIVENDA (REHABILITACI(.") DE L'ENVOLVENT, CANVI DE

FINESTRES, INSTAL-LACIO DE SENSORS DE PRESENCIA PER A
IL-LUMINACIO... ?

SE N'HA ASSEBENTAT ALGUNA VEGADA DE PROGRAMES DE
SUBVENCIONS PER A DUR A TERME ACTUACIONS D'ESTALVI ENERGETIC
(CANVI DE CALDERES, CANVI DE FINESTRES...)?

Taula 98 Resum preguntes analisi de coneixements sobre eficiéncia energética

68% Si




5.7. ANALISI SOBRE CONEIXEMENTS DE CONTRACTACIO ENERGETICA DELS
OCUPANTS DELS HABITATGES ENQUESTATS

Les preguntes seglients ens reflecteixen quins coneixements en materia de contractacio energetica

tenen els usuaris dels habitatges

ENO

SAP QUE POT ESCOLLIR

ENTRE DIFERENTS &Sl
COMERCIALITZADORES?

BARBERA DEL VALLES 3 39%

CERDANYOLA DEL

VALLES 10 10 56%

MONTCADA | REIXAC 10

Taula 99 Coneixement de comercialitzadores Grafic 99 Coneixement de comercialitzadores

ENO

HA CANVIAT ALGUNA 0,
VEGADA DE 124/ -

COMERCIALITZADORA? M Sl

BARBERA DEL VALLES 5
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VALLES 17 3
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Grafic 100 Tendéncia al canvi de comercialitzadora
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BARBERA DEL VALLES
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contractacié Grafic 101 Coneixement de les diferents modalitats de

contractacio



SAP QUIN TIPUS DE
TARIFICACIO D'ENERGIA

ELECTRICA TE
ACTUALMENT?

BARBERA DEL VALLES 7 3
CERDANYOLA DEL
VALLES 11 9
MONTCADA | REIXAC 1

Taula 102 Coneixement del sistema de tarificacié
eléctrica

HA DEMANAT ALGUN
TIPUS DE TARIFICACIO

HORARIA O PER
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BARBERA DEL VALLES . 3
CERDANYOLA DEL
VALLES 19 1
MONTCADA | REIXAC 1
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Es mostra a continuacié el resum de les preguntes anteriors indicant les respostes majoritaries. En
vermell es marquen aquelles que penalitzen els coneixements sobre contractacié energética, i en
verd les que denoten coneixements en la materia. Clarament la tendéncia és la desconeixenga per

part de la poblacié de tot el que fa referéncia a la contractacié de I'energia a casa.

SAP QUE POT ESCOLLIR ENTRE DIFERENTS COMERCIALITZADORES?

HA CANVIAT ALGUNA VEGADA DE COMERCIALITZADORA?

SAP QUE POT ESCOLLIR ENTRE DIFERENTS MODALITATS CONTRACTACIO ENERGIA ELECTRICA?

SAP QUIN TIPUS DE TARIFICACIO D'ENERGIA ELECTRICA TE ACTUALMENT?

HA DEMANAT ALGUN TIPUS DE TARIFICACIO HORARIA O PER PERIODES?
ENTEN ELS DIFERENTS CONCEPTES DE LES FACTURES DE GAS | ELECTRICITAT?

SAP QUANT PAGA D'ELECTRICITAT? 54% Si
SAP QUANT PAGA DE GAS?
SAP QUINA POTENCIA CONTRACTADA TE?

HA FET ALGUNA MODIFICACIO DE LA POTENCIA CONTRACTADA?

Taula 109 Resum preguntes analisi sobre els coneixements de contractacié energética




6. CONCLUSIONS

El consum energetic del sector residencial, mostra una tendéncia creixent des de I'any 2001. Si bé
és cert que amb l'inici de la crisi economica i I'augment constant dels preus de I'energia aquest
augment s’ha vist frenat, la clara tendéncia és que vagi a 'alca a mesura que les comoditats en el
sector domestic augmenten (cada vegada és més comu que els habitatges comptin amb aire
condicionat per exemple) i el nombre d’utilitats i serveis dels habitatges que consumeixen energia
creix. Sota aquest context cal vetllar per a que la demanda energeética dels edificis sigui el menor
possible, i per a que els seus usuaris facin un Us responsable de I'energia. Tot aixo també hauria de

fer minvar el risc de pobresa energética, tant preocupant els ultims anys.

Segons el present estudi, i també segons I'estudi Analisi dels Teixits Urbans de la AMB, quasi la
meitat del parc d’habitatges dels tres municipis analitzats va ser construit abans de 1979. Barbera
del Vallés és el que té el menor % d’habitatges construits abans del 1979, per tant es pot dir que

és el que té el parc d’habitatges més nou.

Fins a I'entrada en vigor del NBE-CT-79 no existien normatives constructives que limitessin la
demanda energeética dels edificis indicant uns valors maxims de transmitancia termica dels murs
segons zona climatica. Aixi doncs, en el parc d’habitatges construit abans del 1979 I'existéncia
d’aillament és aleatoria, i fruit de la decisié personal del constructor, tenint en compte també
raons de pressupost. A partir de 1979 les normatives han anat fent-se més restrictives i amb
limitacions de la demanda energetica cada vegada més exigents. El mateix succeeix amb els
coeficients de transferéncia térmica dels forats (finestres), dels quals comencen a establir-se valors

maxims a la NRE-AT-87.

Amb tot aix0 ens trobem amb un parc d’habitatges antic en el que la preséncia d’aillament encara
és baixa (un 28% dels habitatges) i en els que I'existéncia de vidres simples en les finestres encara
és alta (un 41,07% dels habitatges). No obstant aix0 s’ha detectat més tendéncia a la substitucio de
vidres de finestres que no pas a la introduccié d’aillament en edificis existents, possiblement

perque la primera actuacié és més senzilla d'implementar.

Pel que fa a les energies renovables la introduccié d’aquests sistemes de generacié d’energia és
minsa, i fruit de I'obligatorietat de la contribucié solar minima d’aigua calenta sanitaria implantada
pel CTE 2006. A més, amb les enquestes realitzades es va detectar una desconeixenca per part de
la poblacié d’aquests tipus de sistemes. En la majoria dels casos els enquestats desconeixien si

tenien plaques solars comunes a I'edifici, i no sabien distingir si es tractava de plaques solars



termiques o fotovoltaiques. El funcionament incorrecte de plaques solars térmiques d’obligada
implantacié per normativa és també una questié important a solucionar en el parc d’habitatges

actual.

D’altra banda, pel que fa a la generacio distribuida d’electricitat i I'autoconsum d’energia eléctrica
generada per fonts renovables es troba limitada actualment per la publicacié del RD 900/2015°
Mentre que en d’altres paisos es duu a terme mecanismes de balanc net?, a I'Estat Espanyol
aquesta opcié no esta contemplada, frenant d’aquesta manera la introduccié d’energies

renovables per a la autoproduccié d’energia electrica en els habitatges.

En referéncia a I'anterior la Directiva Europea 2010/31/UE® introdueix la definicié d’edifici de

consum d’energia quasi nul, plantejant-lo com un edifici altament eficient des del punt de vista
energetic, és a dir, amb demanda quasi nul-la o molt baixa coberta per energia que provingui de
fonts renovables. Amb tot, el parc d’habitatges actual esta lluny d’acostar-se als objectius

d’edificis de consum quasi zero definits per la directiva europea.

Tot i 'exposat en relacid a la realitat constructiva dels edificis, cal tenir en compte I'Us personal
que fa l'usuari a casa seva, i per aix0 la segona part del present estudi ha estat la realitzacio

d’enquestes en diferents habitatges dels municipis estudiats.

S’ha detectat una clara tendéncia a la desconeixencga de conceptes relatius tant a I'estalvi d’energia
com a la contractacid de I'electricitat i el gas natural. Pel que fa a coneixements técnics, en general
els enquestats desconeixen si els seus equips productors d’energia térmica (calderes i equips d’aire
condicionat) sén o no eficients, i no saben quines tecnologies basiques existeixen en el mercat i
amb quines prestacions i rendiments energétics. No obstant aix0, pel que fa a les tecnologies
d’il-luminacié si que en coneixen les diferéncies, sent I'is de la il-luminacié de baix consum

generalitzada, introduint-se poc a poc també la il-luminacié LED.

Val a dir que la Directiva 2009/125/CE> (i I'antiga Directiva 2005/32/UE®), transposada a I'Estat

Espanyol pel RD 187/2011’, fixa, mitjangant I'adopcié de Reglaments, requisits minims d’eficiencia

2 RD 900/2015 del 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién de autoconsumo.

3 Mecanisme d’Us i compra d’energia eléctrica segons el qual un client que genera la seva propia energia eléctrica pot compensar els
saldos d’energia de manera instantania o diferida. D’aquesta manera la companyia eléctrica que proporcioni electricitat quan la
demanda sigui superior a la produccio del sistema d’autoconsum, descomptara a la factura els excessos d’energia vessats a la xarxa en
els moments en que I'autogeneracié d’electricitat ha superat la demanda.

4 Directiva Europea 2010/31/UE del 19 de maig de 2010 relativa a I'eficiéncia energética dels edificis

5 . . , . , ) . . .
Directiva 2009/125/CE del 21 d’octubre de 2009 per la que s’instaura un marc per a I'establiment de requisits de disseny ecologic
aplicables als productes relacionats amb I'energia



energetica per productes consumidors d’energia per a que puguin ser comercialitzats en el mercat
de la Unié Europea. Aix0 afecta a productes tals com bombetes, equips d’aire condicionat,
calderes, electrodomestics...Mentre que I'aplicacié d’aquests criteris ja ha tingut lloc en els
productes d’il-luminacio, amb la desaparicié de les bombetes incandescents entre 2009 i 2012, en
el cas de calderes i acumuladors d’aigua calenta I'aplicacid de les exigéncies d’eficiéncia energetica
ha comencat al setembre de 2015. Es pot dir doncs que mentre que en el cas de la il-luminacié ja
esta del tot establerta, en el cas de calderes tot just acaba de comencar la campanya de prohibicio
de fabricacié d’equips ineficients, i que possiblement la poblacié anira rebent poc a poc

informacié relativa a I'eficiencia d’aquests equips per part dels mateixos fabricants i venedors.

En relacié a la resta d’electrodomeéstics de I’habitatge, I'etiquetatge energétic® és conegut per bona
part per la poblacié enquestada, tot i que a I’'hora de renovar un electrodomestic es prioritzen els
criteris economics de compra, no el cost energétic durant la vida util de I'electrodomestic. Cal tenir
en compte que l'etiqueta energética ddéna informacid en unitats d’energia, i la traduccid
d’aquestes unitats energéetiques a econdmiques pot no ser trivial per profans en la materia, i per
tant es fa dificil la valoracié de I'estalvi economic real que faci decantar-se per un electrodomestic
més eficient perd més car. Tot i aix0, en d’altres ambits doméstics similars i comparables, com
seria el cas dels vehicles domeéstics, la poblacid tendeix a coneixer el cost unitari del combustible i
sap veure en un menor consum de combustible per km, un estalvi economic durant la vida util del
vehicle.

L'anterior fa pensar que el mercat electric i del gas és encara un gran desconegut per part de la

poblacid, i que les conseqliencies de la seva liberalitzacié encara no estan integrades en la societat.

Aix0 es fa pales també en les enquestes, de les quals es conclou que la poblacié té dificultats per
entendre les factures d’energia eléctrica i de gas, i que per tant no entenen els diferents conceptes

gue es paguen en les factures. Sembla que els esforcos per unificar models de factures i prioritzar

6 Directiva 2005/32/CE del 6 de juliol de 2005,per la que s’instaura un marc per a |'establiment de requisits de disseny ecologic
aplicables als productes que utilitzen energia i per la que es modifica la Directiva 92/42/CEE del Consell i les Directives 96/57/CE i
2000/55/CE del Parlament Europeu i del Consell.

’ Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos
relacionados con la energia.

8 . . . N , o
Directiva 2010/30/EU del 19 de maig de 2010 relativa a la indicacié del consum d’energia i altres recursos per part dels productes
relacionats amb I'energia, mitjangant I'etiquetatge i una informacion normalitzada.



la transparéncia dels conceptes de facturacié® no estan arribant a la poblacié de la manera
desitjada. De la mateixa manera bona part no saben el que paguen anualment d’energia, saben
gue paguen molt i cada vegada més, perdo no ho saben quantificar en molts dels casos. Sota el
mateix context, la possibilitat de contractar I'energia amb diferents comercialitzadores, o les

diferents opcions de tarificacié tampoc no es coneixen entre la poblacié.

Pel que fa a I'ls eficient dels grans i petits electrodomestics encara es detecta una mancanca
d’informacié i formacioé entre la poblacié enquestada. Molt pocs enquestats coneixen els beneficis
de rehabilitacié de I'envoltant dels edificis o actuacions quotidianes d’estalvi d’energia per reduir
el consum dels electrodomestics, com pot ser el mantenir neta la part posterior del frigorific.
Igualment els consums en stand-by dels petits electrodomestics no sdn tinguts en compte per la

majoria dels enquestats i no sdn conscients del cost energétic anual que suposen.

La temperatura de consigna de la calefaccié predominant és entre 20 i 21 graus, pero encara hi ha
perd casos en que la calefaccié es manté encesa 24 hores a més de 24 graus de temperatura de
consigna. La creenca de que el consum energetic si pares la calefaccié és major que si la mantens
encesa de manera constant és encara generalitzada. La temperatura de consigna de I'aire
condicionat és perd menor a la recomanada de 26 graus, amb el conseqliient augment de consum

energetic.

Les actuacions en matéria d’eficiencia energética i rehabilitacié de I’habitatge més dutes a terme
son el canvi de finestres, la instal-lacié de termostats per a la calefaccidé i la introduccié de

bombetes de baix consum.

Finalment el paper d’organismes tals com I'IDAE o I'ICAEN i els seus programes de subvencions per
a actuacions d’eficiencia energetica en el sector residencial no sén coneguts per la majoria dels

enquestats.

Resolucién de 23 de mayo de 2014, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la que se establece el contenido
minimo y el modelo de factura de electricidad



ESTUDI PILOT DE CARACTERITZACIO ENERGETICA DEL SECTOR RESIDENCIAL DE L'AMB

A continuacié s’inclou una taula resum comparativa dels tres municipis analitzats amb una escala

de colors, sent el vermell el més desfavorable i el verd el més favorable:

BARBERA |CERDANYOLA| MONTACA TOTAL3
DEL VALLES | DEL VALLES REIXAC MUNICIPIS

Consum electricitat domeéstic per capita
MWh/hab

Consum gas natural domestic per capita
MWh/hab

Evolucié consum electricitat domestic 2001-
2012 %

Evolucié consum gas natural domestic
2005-2010 %

% d'Habitatges anteriors al 1979

% d'habitatges amb energia solar térmica

% d'habitatges amb energia solar térmica
sense ser obligatori per normativa

% d'habitatges amb % de cobertura solar
térmica superior al 30%

% d'habitatges amb aillament en els murs

% d'habitatges amb aillament en els murs
abans al CTE respecte al total d'habitatges
amb aillament

% d'habitatges amb vidres no simples

% d'habitatges amb vidre no simple abans
del CTE respecte al total d'habitatges amb
vidre no simple

% d'habitatges amb qualificacié per
demanda d'energia primariadelaAalaC

% d'habitatges amb qualificacié per
emissions de CO2delaAalaC

Promig de consum d'energia primaria
kWh/m2 (habitatges en bloc d'habitatges)

Promig de consum d'energia primaria
kWh/m2 (habitatges unifamiliars)

Promig de consum d'emissions de CO2
kg/m2 (habitatges en bloc d'habitatges)

Promig d'emissions de CO2 kg/m2
(habitatges unifamiliars)




7. RECOMANACIONS

Les Administracions Publiques tenen nombroses possibilitats per a fomentar I'estalvi i I'eficiencia
energetica del sector residencial. A partir de les conclusions extretes en el present informe es
proposen una serie de recomanacions per a fomentar la construccié d’edificis eficients

energeticament i I'Us eficient de I'energia per part dels usuaris.

Recomanacio 1: Promoure la certificacié energética d’habitatges de qualitat

En I'analisi de les dades dels certificats energetics existents a dia d’avui, s'observa una clara
tendéncia a la certificacid per raons purament administratives, sobretot per compra-venda o
lloguer de I'habitatge. La certificacié voluntaria és encara negligible en el total de certificacions, la
qual cosa il-lustra com la millora de I'eficiencia energética dels habitatges no es troba dins dels

objectius dels residents.

Un certificat energétic de qualitat proporciona informacié als usuaris de [I'estat dels seus
habitatges pel que fa al consum d’energia i sobre possibles accions de millora de I'eficiencia amb
les inversions associades. Si es promou la utilitat d’aquest tipus de certificats i els usuaris el deixen
de veure com un tramit purament administratiu, hi haura més demanda de certificacid voluntaria, i
a la vegada s’exigira més qualitat en els resultats. Les conclusions de tot plegat sera una millor

coneixencga per part dels usuaris dels seus habitatges i per tant podran actuar en conseqiiéncia.

Recomanacié 2: Promoure auditories en sector domeéstic

Seguint en la linia de la Recomanacié 1, i tal com s’esmenta en I'Article 8, Punt 3 de la Directiva
2012/27/UE™ caldria elaborar programes que informessin i conscienciessin a les llars dels beneficis
de les auditories energetiques, les quals proporcionen informacié sobre els habitatges i informen
de possibles mesures d’eficiéncia energética a aplicar. Aquesta mesura també seria d’aplicacié a
les comunitats de propietaris, per a estudiar la viabilitat d’implantacié de mesures de reduccié del

consum energeétic de zones comunes dels habitatges.

10 " o N
Directiva 2012/27/UE del 25 d’octubre de 2012 relativa a la eficiencia energética per la que es modifiquen les Directives 2009/125/CE
y 2010/30/UE, y per la que es deroguen les Directives 2004/8/CE.



Recomanacio 3: Beneficis Fiscals per a habitatges d’alta qualificacié energética

Reduccié de I'lmpost de Bens Immobles per a edificis amb alta qualificacié energética.
Concretament des de I’1 de gener de 2016 el Ministerio d’"Hacienda permet als ajuntaments reduir
fins a un 20% I'lmpost de Bens Immobles els habitatges amb millor classificacié energetica. Els que
tinguin una millor qualificacié (A) es podran bonificar fins a un 20%, els de qualificacié B fins el

16%, els de qualificacié C fins el 12%, els de qualificacio D fins el 8% i els de qualificacié E fins al 4%.

Recomanacid 4: Campanyes de sensibilitzacid ciutadana i divulgacié d’experiéncies

Afavorir la sensibilitzacié ciutadana cap a I'estalvi energétic i la proteccié del medi ambient, i per
tant fomentar la compra d’habitatges d’alta qualificacié energetica, electrodomestics classe A,
etc... D’altra banda establir criteris de benchmarking en el sector domestic i divulgar experiéncies
entre els mateixos usuaris també pot afavorir I'estalvi energétic. Si el teu vei pot reduir la seva

factura energética tu també pots.

Recomanacié 5: Campanyes de formacié a la ciutadania i elaboracié de guies d’eficiéncia

energética

Tenint en compte les mancances de la poblacié pel que fa a coneixements del mercat energetic, la
facturacid eléctrica i del gas i conceptes referents a I’energia en general, la elaboracié i posterior
distribucié de guies seria una eina util de cara a difondre conceptes avui desconeguts per la
poblacié. També serien utils per a donar a coneixer els diferents organismes i les diferents eines a
disposicid dels ciutadans en matéria d’energia. Com a referéncia destacar la Guia Prdctica de la

Energia publicada per I'IDAE™.

La programacio de tallers i jornades formatives també anirien en la mateixa linia.

11
https://www.urjc.es/images/EstudiarURJC/vida_universitaria/compromiso_social/sostenibilidad/Guia%20Practica%20Energia.pdf




Recomanacié 6: Foment de la introduccié de les empreses de serveis energetics en el sector

residencial

Les Empreses de Serveis Energétics o ESE’s sdn organitzacions implanten millores d’eficiencia
energetica en les instal-lacions d’un usuari determinat aconseguint estalvis d’energia. El pagament
dels serveis per part del client provenen d’aquest estalvis. Aquest tipus de serveis energetics solen
dur-se a terme en edificis del sector terciari o en industries. Podrien implantar-se en instal-lacions
de menor dimensions com seria el cas del sector residencial si s'implantessin per a la gestié de

zones comunitaries dels habitatges.

En habitatges de nova construccié aquests mecanismes de financament per tercers serien atils per
implantar sistemes comunitaris centralitzats de calefaccié i ACS, models de generacié d’energia

termica que actualment s’apliquen en ciutats com Vitoria o en paisos com Franca.

Recomanacid 7: Programes de revisid de funcionament de plaques solars

Donat que bona de part de les instal-lacions d’energia solar termica es creu que no funcionen
correctament es podrien dur a terme mecanismes per a fomentar la revisiéd del funcionament

d’aquest tipus de sistemes de produccio d’energia térmica.

Recomanacié 8: Campanya de mesures en habitatges per a aprofundir en els coneixements del

sector domestic dels municipis de I’AMB.

El present estudi es tracta d’un estudi pilot realitzat en tres municipis de '’AMB. De cara a estudis
posteriors es recomana dur a terme campanyes de mesura en una mostra d’habitatges dels
municipis de ’AMB. Cal destacar el Projecte Rubi Brilla'® segons el qual s’han facilitat comptadors
intel-ligents d’energia i accés a una plataforma a una série de llars per a qué puguin coneixer el seu

consum energetic i les seves emissions associades.

En la mateixa linia destacar el Proyecto SPAHOUSEC (Analysis of the Energy Consumption in the

Spanish Households)” dut a terme per I'IDAE i el MITyC", que també va a dur a terme mesures

12
http://enerbyte.com/esp/enerbyte-rubi-brilla.html

13
http://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_Informe_SPAHOUSEC ACC f68291a3.pdf




insitu dels habitatges a part d’enquestes telefoniques i presencials amb 'objectiu de coneixer el

consum energetic del sector residencial a I'Estat Espanyol.

Recomanacid 9: Promoure la rehabilitacié dels edificis existents mitjancant programes d’ajudes a

les comunitats de veins

Promoure mitjancant programes d’ajudes la restauracié de faganes de blocs d’habitatges amb la
incorporacié d’aillament per I'exterior. Fomentar també el grau d’aillament de les cobertes i els

forats (portes i finestres) de zones comunes dels habitatges.



8. REFERENCIES

8.1. TAULA COMPARATIVA NORMATIVES DE CONSTRUCCIO

Abans de 1979

1989-2007

q ' ” (Valors per . . 2007- Marg | A partir de
PERIODE D'APLICACIO defecte del 1979-2006 c(ntorlnes a 2014 Marg 2014
CE3X) atalunya)
NORMATIV{\ - NBE CT-79 NRE AT-87 CTE-2006 CTE-2013
D'APLICACIO
ZONA CLIMATICA - V/W 2 c2 c2

VALORS DE TRANSMITANCIA TERMICA DE TANCAMENTS U (W/m2K)

Murs de fagana 3,0 1,8 1,19 0,73 0,29

Coberta inclinada 3,8 1,4 1,19 0,41 0,23

Coberta plana 2,5 1,4 1,19 0,41 0,23

Terra en contacte amb 1 1 i 05 0,29
el terreny

Terra en contacte |ar.nb 25 1 i 05 0.36
I'aire

VALORS DE TRANSMITANCIA TERMICA DE FORATS U (W/m2K)

Valor maxim

5,8

Taula 110 Taula comparativa de les diferents normatives de construccié i valors de transmitancia térmica de
tancaments. Valors orientatius. FONT: Manual de Fundamentos Técnicos CE3X i diferents normatives.
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11. ANNEX 1. ENQUESTA REALITZADA

1. DESCRIPCIO GENERAL DE LA VIVENDA

ADRE(;Al |

CODI POSTAL | MUNICIPI

TIPUS DE VIVENDA[__| Unifamiliar [] »is
NOMBRE D'OCUPANTSIZI REGIM Lloguer I:I Compra I:I

TE CERTIFICAT ENERGETIC?l:l Si |:| No |:| Lletra

2. FONTS ENERGETIQUES

FONTS ENERGETIQUES EXISTENTS

Electricitat|:| Gas Natural|:| Buté|:| Biomassalzl

Energia solar térmica . .
Energia solar térmica (per a aigua calenta)l:l (ier 2 calefaccié)|:| Energia solarfotovoltalcaD

Altres (especificar)l

3. SERVEIS | EQUIPS
CALEFACCIO. TIPUS DE SISTEMA DE CALEFACCIO

Individual|:| Centralitzat tot el bloc|:|

Calefaccié radiadors Calefaccid per| Calefaccid estufa
eléctrics bomba de calor| biomassa

- o Calefacci6 per terra . -
Calefacci6 per terra radiant i caldera gas natural P Llar de foc No hi ha calefacuoD

Calefaccié per caldera gas natural i radiadors

radiant i bomba de calor|

Altres (especificar)

CALEFACCIO. Us
Quantes hores/dia té encesa la calefaccié?

A quina temperatura de consigna té la calefaccio?

Manté la calefaccié encesa quan no esta a casa per un periode curt de temps o a Sl NO
la nit?
Baixa la temperatura de consigna de la calefaccid a la nit o quan no esta a casa ol NO
per un periode curt de temps?
CALDERA (SI N'HI HA)
CALEFACCIO +Acs|:| NOMES CALEFACCK’JI:' NOMES ACSI:l
< L. Baixa
Estandarl] Condensaaol] |:| No sapD
temperatura
Coneix la diferéncia entre una caldera de condensacid i una caldera estandard? |:| Sl D NO
Si ACS no es per caldera de gas natural quin tipus
de sistema s'utilitza?
AIRE ACONDICIONAT. TIPUS SISTEMA
No hi ha ai
Expansio directa amb sistema inverter Expansio directa sense sistema inverter on 'a' aire
acondicionat
AIRE ACONDICIONAT. US
Nombre d'estances amb aire condicionat | |
Quantes hores/dia té encés |'aire condicionat? | |
A quina temperatura de consigna té |'aire condicionat? I:l
Manté |'aire condicionat encés quan no esta a casa per un periode curt de temps o 51 NO
a la nit?
Puja la temperatura de consigna de |’aire condicionat a la nit o quan no esta a sl NO
casa per un periode curt de temps?



CUINA. TIPUS DE SISTEMA

Cuina gas natural|:| Cuina eléctrica induccié|:|

Cuina eléctrica vitrocerémicaD Cuina eléctrica de resisténcies convencionals|:|

ELECTRODOMESTICS (indicar quantitat)

Frigon’fic|:| Congelador a part|:|
Rentadora|:| Secadora|:]

Rentavaixelles

Microones

[]
[]

Forn a gas|:| Forn eléctric|:| PIanxaIZI
Ordinador de sobretaula PC|:| Ordinador portéti||:] TVD
Coneix el significat de les etiquetes energétiques en els electrodomestics? D Sl I:I NO
Ha comprat en els Gltims 2 anys un electrodomeéstics de classe A o superior?
Si. Quin i de quina lletra | |
No. Per que? | |
Coneix mesures d'eficiéncia energética per a reduir
consums en |'Us d'electrodomestics? Quina?
Endoll multiple amb interruptor per a petits
electrodomestics? st |:| NO
IL-LUMINACIO
Quin tipus de bombetes té a casa? Baix consum LEDS l:l Fluorescents
Incandescent Halogenes

4. ENVOLVENT DE L'EDIFICI
TIPUS FINESTRES

Fusta amb vidre
simple

Fusta amb doble
vidre

Alumini amb trencament de pont térmic i vidre

doble amb camara Altres

Alumini vidre doble amb
Alumini vidre simple camara

REHABILITACIO ENERGETICA

Coneix els beneficis d'estalvi energétic per rehabilitacio de I'envoltant de la
vivenda?

5. GENERAL EFICIENCIA ENERGETICA
Coneix I'Intitut Catala de I'Energia (ICAEN) i les seves funcions?

Coneix el Instituto para la Diversificacié i el Ahorro de la Energia (IDAE) i les seves
funcions?

10 O [ o og

[]
]
]
[]

Ha dut a terme alguna actuacié d'estalvi energétic en la
seva vivenda (rehabilitacié de I'envolvent, canvi de
finestres, instal-lacié de sensors de preséncia per a
il-luminacié... ? Quina?

Se n'ha assebentat alguna vegada de programes de subvencions per a dur a terme
actuacions d'estalvi energeétic ( canvi de calderes, canvi de finestres...)?

6. FACTURACIO ELECTRICA | DE GAS NATURAL

Sap quant paga d'electricitat a I'any? | |

Sap quant paga de gas natural a I'any? | |

Sap quina poténcia contractada té? l:l

Sap que pot escollir entre diferents empreses comercialitzadores per a contractar el seu
subministrament d'electricitat o gas?

Ha canviat alguna vegada de comercialitzadora de gas o electricitat?

Sap que pot escollir entre diferents modalitats de contractacié per a I'energia eléctrica
(preu fix, tarificacié per hora, tarificacié per periodes)?

Sap quin tipus de tarificacié d'energia eléctrica te actualment (preu fix, tarificacié per
hora, tarificacid per periodes, Preu Voluntari Petit Consumidor)?

Ha demanat a la seva comercialitzadora algun tipus de tarificacié horaria o per periodes?

Entén els diferents conceptes de les factures de gas natural i electricitat?

S| NO
S| NO
S| NO
S| D NO

Si

Si

Si

Si

Si

Si

L]

[]
]

Ha fet alguna modificacié de la poténcia contractada?|:|

No|

Nolzl

No|




